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MINISTERIO DEL DEPORTE

Acuerdo Ministerial Nro.: 0001

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Reformar el Acuerdo Ministerial No. 0108 de 25 de marzo de 2015, publicado en el Registro Oficial No. 481 de 16 de abril

de 2015; vy, el Acuerdo Ministerial No. 0121 de 22 de mayo de 2015, publicado en el Registro Oficial No. 557 de 03 de agosto de
2015.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General..

* Acuerdo Ministerial Nro.: 0002

Fecha: 07 de Enero de 2016 Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “TOLUCA DE LOS LIBERTADORES”,
con domicilio en la parroquia Chilibulo, cantén Quito, provincia de Pichincha en aquellas disposiciones conforme a la Ley del Deporte,

Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0003

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y Reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “INDEPENDIENTE SAN
FRANCISCQO?”, con domicilio en el Cantén Rumifiahui, Parroquia Santa Rosa de los Chillos, Provincia de Pichincha, en aquellas
disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0004

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y Reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “JUVENIL ATLETICO RUMINAHULI”,
con domicilio en el Barrio El Cabre, Canton Rumifiahui, Parroquia Sangolqui, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones
conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0005

Fecha: 07 de Enero de 2016
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Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y Reformar el Estatuto del Club Social, Cultural y Deportivo “EL ROSARIO”, hoy denominado
Club Deportivo Basico Barrial “EL ROSARIO”, con domicilio en el Cantén Rumifiahui, Parroquia Sangolqui, Provincia de Pichincha, en
aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.
Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0006

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “LOS PRIMOS FUTBOL CLUB”, con
domicilio en la Provincia de Pichincha, Canton Rumifiahui, Parroquia Sangolqui, Barrio San Nicolas, en aquellas disposiciones
conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacién, asi como su respectivo Reglamento General. Elaborador del Extracto:
Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0007

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “MILAN F.C”, con domicilio en la
Provincia de Pichincha, Canton Rumifiahui, Parroquia Sangolqui, Barrio San Fernando, en aquellas disposiciones conformes a la Ley
del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0009

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Reformar el Estatuto del Club Deportivo Béasico Barrial “PORTUGAL”, con domicilio en el
Cantén Quito, Parroquia José Tinajera, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién

Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0010

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ATLETICO NACIONAL”, con domicilio
en la parroquia Conocoto, cantén Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion

Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0011

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “INDEPENDIENTE FV”, con domicilio
en la parroquia Conocoto, canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion
Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0012

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “EUGENIO ESPEJO”, con domicilio en

el Canton Santa Prisca, Parroquia Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion
Fisica y Recreacién, asi como su respectivo Reglamento General.



Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0013

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “LOS ANDES” LA TOLA, con domicilio
en el Canton Quito, Provincia de Pichincha, Parroquia San Blas, Barrio La Tola, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del
Deporte, Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0014

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ESPANA DEL SOL”, con domicilio en
la parroquia Cotocollao, canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion
Fisica y Recreacioén, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0015

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Especializado Formativo “ZENRYO” con domicilio en
el Cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi
como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0016

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto de la LIGA DEPORTIVA BARRIAL “LA POLILLA DE SANDA” con
domicilio en el Cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0017

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del CLUB DEPORTIVO ESPECIALIZADO FORMATIVO “SEBASAKY”
con domicilio en la parroquia San Juan, Cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del
Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0018

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “\BRANKA DE LA ECUATORIANA” con
domicilio en la parroquia Chillogallo, cantén Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0019

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.



Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Béasico Barrial “ADOCARALI” con domicilio en la
parroquia Eloy Alfaro, canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion
Fisica y Recreacioén, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0020

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “PLUTOS BOY’S” con domicilio en la
provincia de Pichincha, cantén Quito, Parroquia: San Bartolo, Barrio el Calzado, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del
Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0021

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y Aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ALIANZA DE AMIGOS” con domicilio
en la parroquia Villa Flora, canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion
Fisica y Recreacioén, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0022

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “GRAN PASAJE” con domicilio en el
Cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi
como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0023

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Especializado Formativo “NACIONAL” con domicilio
en el Canton Limén Indanza, Provincia de Morona Santiago, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion
Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0024

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “REAL JUVENIL — EL MIRADOR” con
domicilio en la provincia de Pichincha, Cantén Quito, Parroquia Eloy Alfaro, Barrio Argelia, en aquellas disposiciones conformes a la
Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0025

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “JUVENTUD BARRIO ESTRELLA”
con domicilio en el Cantdn Sucumbios, Lago Agrio, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y

Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.



Acuerdo Ministerial Nro.: 0026

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “CERRO FLORENO” con domicilio en
el Cantén Quito, Parroguia San Isidro del Inca, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0027

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “UNION JUVENIL HOSPITALARIA
SENIOR” con domicilio en la parroquia Conocoto, cantén Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley
del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0028

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “HOLANDA DE CAUPICHU” con
domicilio en la parroquia Chillogallo, cantén Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A. Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0029

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Parroquial “SANTA ANA” con domicilio en la
parroquia Nayoén, cantén Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0030

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y Reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “NECAXA 04-02” con domicilio en el
canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi
como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0031

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y Reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ATLETICO REAL MADRID” con
domicilio en el cantén Quito, parroquia Conocoto, Provincia Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0032

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.



Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y Reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “GALAXIA” con domicilio en el cantén
Comité del Pueblo, Parroquia Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién
Fisica y Recreacioén, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0033

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Comunitario “URKU THURU AVENTURA
TRAIL Y ORIENTACION” con domicilio en la provincia de Pichincha, Cantén Quito, Parroquia Carcelén, Barrio Carcelén bajo, en

aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carriéon A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0035

Fecha: 07 de Enero de 2016
Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “SPORTING UDJ” con domicilio en el
Cant6n Lago Agrio, Provincia Sucumbios, en aguellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién Fisica y Recreacion,
asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A. Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0036

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ARGENTINA FC” con domicilio en la
parroquia La Vicentina, cantdn Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion
Fisica y Recreacién, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0038

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “BORUSSIA DORTMUND FUTBOL
CLUB-EL MIRADOR” con domicilio en la Provincia de Pichincha, cantén Quito, Parroquia: Eloy Alfaro, Barrio Argelia, en aquellas
disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0039

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ATLETICO FAMILIAR” con domicilio en
la parroquia Centro Histérico, cantdon Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0040

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “SANTOS” con domicilio en el Cantén
Tulcan, Parroquia Tulcan, Provincia de Carchi, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0041



Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “THE WHITE LIONS” con domicilio en
la parroquia Cotocollao, cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion

Fisica y Recreacién, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0042

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “GREMIO DEL CONDADO” con
domicilio en la parroguia José Tinajera, cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del
Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General. Elaborador del Extracto: Dra. Maria José
Carrion A. Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0043

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “SOUTH SIDE” con domicilio en la
parroquia Chillogallo, canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica
y Recreacién, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0044

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “FUTBOL CLUB CHELSEA COMUNA
CENTRAL” con domicilio en la parroquia Tumbaco, cantén Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley
del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0045

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la Personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “SPORTING MILAN” con domicilio en
el cantén Lago Agrio, Provincia Sucumbios, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion,
asi como su respectivo Reglamento General. Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A. Directora de Secretaria General.
Acuerdo Ministerial Nro.: 0046

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “LA PAZ” con domicilio en la parroquia
Sangolqui, cantdon Rumifiahui, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0047

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder Personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Béasico Parroquial “ANDES” con domicilio en la

parroquia Angel Polivio Chaves, cantén Guaranda, provincia de Bolivar, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.



Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0048

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la personeria Juridica y reformar el Estatuto de la ASOCIACION DE ARBITROS DE FUTBOL AMATEUR DE
TUNGURAHUA, con domicilio en el cantén Ambato, Provincia de Tungurahua, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del
Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General. Elaborador del Extracto: Dra. Maria José
Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0049

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la personeria Juridica y reformar el Estatuto de la LIGA DEPORTIVA BARRIAL “ARGELIA ALTA” con domicilio en la
parroquia La Argelia, canton Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica
y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General. Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de
Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0050

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “DURENQ”, con domicilio en el cantén
Lago Agrio, Provincia de Sucumbios, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién Fisica y Recreacion, asi
como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0051

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “MANTHYS”, con domicilio en la
parroquia Amaguafia, canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del

Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0052

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “NAPOLI F.C”, con domicilio en la
parroquia Aloag, canton Mejia, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0053

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ARGENTINA PISHILATA”, con
domicilio en la parroquia Pishilata, cantén Ambato, provincia de Tungurahua, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0054

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.



Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “CATOLICA DE LOS LIBERTADORES”,
con domicilio en la parroquia Chilibulo, cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A. Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0055

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “CHAGRA GUAPOQO”, con domicilio en la
parrogquia Cumbayd, canton Quito, provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica
y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0056

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Especializado Fomativo “WILFRIDO VINUEZA”, con
domicilio en el cantén Rumifiahui, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica
y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0057

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “PALMAR”, con domicilio en el cantén
Quito, Provincia de Pichincha, ciudadela Martha Bucaran de Roldos, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0058

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “ATLETICO JUVENIL — EL MIRADOR?,
con domicilio en la Provincia de Pichincha, cantén Quito, Parroquia Eloy Alfaro, Barrio Argelia, en aquellas disposiciones conformes a

la Ley del Deporte, Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A. Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0059

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la personeria Juridica y reformar el Estatuto de la FEDERACION ECUATORIANA DE VELA-FEVELA, con domicilio
en el Cant6on Guayaquil, Provincia del Guayas, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0060

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del CLUB DE DEPORTE ADAPTADO Y/O PARALIMPICO PARA
PERSONAS CON DISCAPACIDAD FISICA DE PICHINCHA “CPP”, con domicilio en el Cantdn Quito, Provincia del Pichincha, en

aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carriéon A., Directora de Secretaria General.



Acuerdo Ministerial Nro.: 0061

Fecha: 07 de Enero de 2016 Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Especializado de Alto Rendimiento “TOSAGUA
HOCKEY CLUB” Provincia Manabi, Cantén Tosagua, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0062

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “JUVENTUS LA MAGDALENA” con
domicilio en el Canton Quito, Provincia de Pichincha, sector La Magdalena, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0063

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “LA JUVE PASION” con domicilio en el
Cantén Quito, Provincia de Pichincha, sector La Magdalena, Barrio Cdla. Atahualpa, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del
Deporte, Educacién Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A. Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0064

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “F.C. VALLE HERMOSO” con domicilio
en el Cantén Quito, Provincia de Pichincha, Barrio Valle Hermoso, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0065

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Ratificar la personeria Juridica y reformar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “PETROLERO” con domicilio en el
Cant6n Lago Agrio, Parroquia Nueva Loja, Provincia de Sucumbios, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A. Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0066

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Basico Barrial “BREMEN PEREZ TOBAR’ con
domicilio en el Cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrién A., Directora de Secretaria General.

Acuerdo Ministerial Nro.: 0067

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.



Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Especializado Formativo “NAYON SPORT” con
domicilio en el Cantén Quito, Provincia de Pichincha, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacién Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A. Directora de Secretaria General.
Acuerdo Ministerial Nro.: 0068

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Especializado Formativo “DEPORTE PUNAPI” con
domicilio en el Cantén Pufiapi, Provincia de Tungurahua, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte, Educacion Fisica y
Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carrion A., Directora de Secretaria General.
Acuerdo Ministerial Nro.: 0069

Fecha: 07 de Enero de 2016

Ciudad, Quito.

Acuerda: Conceder personeria Juridica y aprobar el Estatuto del Club Deportivo Especializado Alto Rendimiento “ANGEL P. GILER
HOCKEY” con domicilio en la Provincia de Manabi, Cantén Tosagua, en aquellas disposiciones conformes a la Ley del Deporte,
Educacion Fisica y Recreacion, asi como su respectivo Reglamento General.

Elaborador del Extracto: Dra. Maria José Carriéon A., Directora de Secretaria General.

MINISTERIO DEL DEPORTE.- SECRETARIA GENERAL.- Certifico que el documento que antecede, contenido en 22 fojas dtiles, es
fiel copia de la documentacion que reposa en la Direccion de Secretaria General/Archivo Central.- Quito, D. M., septiembre 01 de 2016.

f.) Dra. Maria José Carrion Andrade, Secretaria General del Ministerio del Deporte.
No. 007-DE-2016

EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL INSTITUTO
NACIONAL DE INVESTIGACION GEOLOGICO,
MINERO, METALURGICO, INIGEMM,
SUBROGANTE

Considerando:

Que, de acuerdo al articulo 408 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, son de propiedad inalienable, imprescriptible e
inembargable del Estado los recursos naturales no renovables y, en general, los productos del subsuelo, yacimientos minerales y de
hidrocarburos, sustancias cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las areas cubiertas por las
aguas del mar territorial y las zonas maritimas; asi como la biodiversidad y su patrimonio genético y el espectro radioeléctrico;

Que, el articulo 313 ibidem consagra que los recursos naturales no renovables se consideran un sector estratégico, sobre los cuales el
Estado se reserva el derecho de administrar, regular, controlar y gestionar los sectores estratégicos con los principios de sostenibilidad
ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia; asi como también delegar de manera excepcional a la iniciativa privada, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 316 de la Constitucion de la Republica del Ecuador;

Que, el articulo 227 de la Constitucion de la Republica del Ecuador prescribe que la administracién pablica constituye un servicio a la
colectividad que se rige por los principios de eficacia, eficiencia, calidad, jerarquia, desconcentracion, descentralizacién, coordinacion,
participacion, planificacion, transparencia y evaluacion;

Que, la Ley de Mineria publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 517 de 29 de enero de 2009, mediante el articulo 10 creo6 el
Instituto Nacional de Investigacion Geolégico, Minero, Metalirgico —INIGEMM-, como una entidad de derecho publico, con
personalidad juridica, autonomia administrativa, técnica, econémica, financiera y patrimonio propio, encargada de realizar actividades
de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién en materia Geoldgica, Minera y Metalurgica;

Que, de conformidad con el segundo inciso del articulo 10 de la ley citada en el considerando que precede, el INGEMM tiene
competencia para generar, sistematizar, focalizar y administrar la informacion geoldgica en todo el territorio nacional, para promover el
desarrollo sostenible y sustentable de los recursos minerales y prevenir la incidencia de las amenazas geoldgicas y aquellas
ocasionadas por el hombre, en apoyo al ordenamiento territorial, razones por las cuales es considerado como el ente rector en
tematica geoldgica;

Que, de acuerdo a las atribuciones por ley conferidas al INIGEMM y considerando su rectoria en el campo de la investigacion
geoldgica, esta institucion tiene como actividad principal realizar el cartografiado geoldgico a nivel nacional, razén por la cual se
conformaron comisiones con los profesionales técnicos de la Direccion de Geolodgica, Direccion de Laboratorios Geocientificos, asi
como prestadores de servicios profesionales, con la finalidad de elaborar el documento “Estandarizacion de Abreviacion, Simbolizacion
y Formato de Base de Datos para Cartografiado Geologico”, version 1.2., mismo que se configura como un instructivo que contiene los
estandares para la simbolizacion y las abreviaturas de elementos cartograficos geolégicos, a fin que sean utilizados de forma
obligatoria en la cartografia geoldgica del INIGEMM, y referencial para los sectores relacionados con la actividad geoldgica-minera;



Que, mediante Acuerdo Ministerial No. 11, de 12 de junio de 2015, el Ministro de Mineria, design6 al Ing. Byron Granda Delgado,
Director Ejecutivo del Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero, Metallrgico, INIGEMM;

Que, a través de Accion de Personal No. 0314-INIGEMM-2016, de fecha 02 de septiembre de 2016, se designa al Ing. Carlos Aguila
como Director Ejecutivo, Subrogante, desde el 05 al 09 de septiembre de 2016;

Que, la letra f) del articulo 18 del Estatuto Organico de Gestion Organizacional por Procesos del Instituto Nacional de Investigacion
Geoldégico, Minero, Metallrgico, determina dentro de las atribuciones y responsabilidades del Director Ejecutivo, la aprobacién de
reglamentos, resoluciones, instructivos y mas disposiciones administrativas y financieras;

Que, se ha realizado la Estandarizacién de Abreviacion, Simbolizacién y Formato de Base de Datos para Cartografiado Geolégico, en
base a normativa internacional, asi como normativas adoptadas por institutos y servicios geologicos pares al INIGEMM, tales como
INGEMMET de Perd, el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS por sus siglas en ingles), la Comision Internacional de
Estratigrafia, entre otros;

Que, por medio de Memorando No. INIGEMM-CT-2016- 0037-ME, el Sefior Ing. Carlos Aguila Guevara, en calidad de Coordinador
General Técnico del INIGEMM, pone en conocimiento de la Direccion de Asesoria Juridica el documento denominado “Estandarizacion
de Abreviacion, Simbolizacion y Formato de Base de Datos para Cartografiado Geoldgico”, solicitando la formalizacién del mismo a
través del correspondiente instrumento juridico;

En ejercicio de las atribuciones conferidas en la lera f) del articulo 18 del Estatuto de Gestién por Procesos del Instituto Nacional de
Investigacion Geoldgico Minero Metaludrgico, en concordancia con la deméas normativa aplicable:

Resuelve:

Articulo 1.- Aprobar el instructivo “Estandarizacién de Abreviacién, Simbolizacién y Formato de Base de Datos para Cartografiado
Geoldgico”, version 1.2., elaborado por la Direccion de Geologia: Proceso de Mapeo Regional, Proceso de Geoquimica, Proceso de
Ocurrencias Minerales, y Direccion de Laboratorios Geocientificos: Proceso de Geomatica, Proceso de Petrografia, constante como
Anexo de la presente resolucion. Dicho instructivo es de uso obligatorio en la cartografia geolégica del INIGEMM, y referencial para las
instituciones nacionales, publicas, privadas y académicas que realizan actividades geoldgicas en el pais.

Forma parte de esta Resolucion ademéas la Guia Estratigrafica Internacional versién abreviada espafiol, de diciembre 2001, el
International Stratigraphic Guide, version abreviada en inglés de diciembre de 1999, ambos documentos elaborados por la International
Commission on Stratigraphy, organismo cientifico de la International Union of Geological Science (IUGS por sus siglas en inglés), y el
Cadigo Estratigrafico Norteamericano, realizado por la Comisién Norteamericana de Nomenclatura Estratigrafica, de febrero de 2010.

Estos documentos seran de uso obligatorio en la cartografia geologica del INIGEMM, y referencial para los sectores que realizan
actividades geoldgicas en el pais, en todo lo no contemplado en el instructivo de Estandarizacion de Abreviacion, Simbolizacién y
Formato de Base de Datos para Cartografiado Geoldgico.

Articulo 2.- Encargar a la Direccion de Comunicacion Social del INIGEMM la socializacion del instructivo referido en el articulo 1 que
precede, con las entidades académicas y demas sectores involucrados con el &mbito geoldégico-minero, geotécnico; para lo cual dicha
direccion debera definir el mecanismo de difusion del documento.

DISPOSICION GENERAL

UNICA: Hasta que se conforme la Comisién Estratigrafica Ecuatoriana, el instructivo constante como Anexo de esta Resolucién podra
ser modificado previa la conformacién de una Comision integrada por tres gedlogos autores de la cartografia cuyo contenido se desee
modificar, designados por el Director Ejecutivo del INIGEMM, un especialista delegado por la Direccion de Geologia, y dos
especialistas invitados por el Director Ejecutivo del INIGEMM, miembros de la academia. Dicha comisién debera aprobar los cambios
que se requiera efectuar a través de informes, para luego ser incorporados al instructivo a través de la correspondiente resolucion
suscrita por la méaxima autoridad institucional.

DISPOSICION FINAL

La Direccion de Asesoria Juridica del INIGEMM remitiré la presente Resolucion al Registro Oficial para su publicacion.

Esta Resolucion fue adoptada por el Director Ejecutivo del Instituto Nacional de Investigacion Geol6gico, Minero, Metallrgico,
INIGEMM y entrara en vigencia a partir de suscripcion, sin perjuicio de su publicacion en el Registro Oficial.

Dado en el Distrito Metropolitano de Quito, a los siete dias del mes de septiembre de 2016.

f) Ing. Carlos Aguila Guevara, Director Ejecutivo, Subrogante, Instituto Nacional de Investigacién Geol6gico, Minero, Metallrgico,
INIGEMM.

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION GEOLOGICO, MINERO, METALURGICO.- Direccién de Asesoria Juridica.-Fiel copia del
original.- f.) llegible.
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1. ANTECEDENTES

El Instituto Nacional de Investigacion Geolagico Minero Metallrgico INIGEMM, como ente rector
de la investigacion geologica, tiene como actividad prioritaria realizar el cartografiado geologico a
nivel nacional.

Las carlas geologicas son la base fundamental para la planificacion: prevencion de amenazas
geologicas, ordenamiento territorial, construccion de nueva infraestructura entre las mas
importantes.

Desde hace mas de una década, el INNGEMM e instituciones antecesoras, han venido trabajando
en normativas y estandarizaciones para la generacion, edicion y publicacién de las hojas
geologicas en escalas 1:100 000 y 1:50 000; con la finalidad de vincular los estadndares generados
con las guias y normativas nacionales e internacionales.

Basados en la adaptacién de las normativas emitidas principalmente por la —
e e
normativas de servicios geoldgicos internacionales, el INIGEMM presenta el documento
“Estandarizacion de la Abreviacian, Simbolizacion y Formato de Base de Datos para Cartografiado
Geologico, version 1.2°. Dicho estandar ha sido compilado y elaborado por comisiones
conformadas por profesionales de las Direccion de Geologia y la Direccién de Laboratorios
Geocientificos del instituto.

2. OBJETIVO

Establecer un instructivo en el que consten los esigndares para la simbolizacion y las abreviaturas
de elementos cartograficos geologicos, que deben utilizarse en la cartografia geologica del
INIGEMM.

3. ALCANCE

Las pautas descritas en el presente documento, seran de caracter obligatorio para el proceso de
generacion, edicién y publicacion de la cartografia geologica y de todo aquello que de esto se
derive.

Segln el articulo 10 de la Ley de Mineria N° 517, del 29 de enero de 2009, el INIGEMM tiene la
competencia para generar, sistematizar y administrar la informacién geolégica en todo el territorio
nacional, por esta razon es considerado el ente rector en temas geolégicos.

Este estandar se aplicard para toda |a informacién geoldgica (mapas y bases de datos), que
produce y publica el INIGEMM y para otros come instituciones nacionales e internacionales que,
utilizando la base cartogréfica geolégica construida por el instituto, realicen estudios y mapas
relacionados con la tematica geologica, mediante |a figura de cooperacion técnica, contratacion de
servicios o consultorias, es decir, a nivel externo este documento debe ser considerado por los
responsables de la gestion geogréfica que utilicen informacion gecidgica.

En el INIGEMM es aplicable dentro de los procesos referentes a Geologia Regional, Geologia
Aplicada, Geologia Economica y Geomalica en las actividades de gestion de informacion
geografica y genlogica.



El estandar aplica para todos los formatos de publicacién de mapas geologicos (copias de
productos tematicos, mapas impresos, en formatos de Sistemas de Informacién Geografica o
Portable Document Formato, PDF), publicaciones en linea o en archivos para publicar en la World
Wide Web. Particularmente aplica para los mapas archivados en el Banco de Informacion
Geolbgico del Ecuador y que forman aparte de |a Base de Datos Geologica Nacional (BDGN), que
es administrada por el INIGEMM. El presente documento estd sujelo a futuros cambios de
actualizacion por nueves descubrimientos dentro del ambito de la investigacion geolégica y de
Ciencias de la Tierra a nivel nacional.

4. SIGLAS Y DEFINICIONES

4.1, Siglas

IGM: Instituto Geografico Militar

INEN: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
IUGS: International Union of Geological Sciences
ONU: Organizacion de las Naciones Unidas
RAE: Real Academia de la Lengua Espafola
SENPLADES: SeTetaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
USGS: United States Geological Surveys

VMS: Volcanic Massive Sulphide

4.2, Definiciones

Abreviatura: Convencion ortografica que sintetiza la escritura de un cierto término o expresion, y
consiste en la representacion escrita de una palabra o grupo de palabras con sélo una o varias de
sus letras. Las abreviaturas se forman al omitir palabras o letras de una estruclura mas larga que
designa el mismo concepto (SENPLADES, 2013).

Atlas: Es un conjunto de mapas relacionados entre si, formado por conjuntos de datos tematicos
que comparten unos datos de referencia comunes (geografia fisica, econdmica, cultural y politica
de una region) (M. Iniesto y A. Nufez, 2014)

Depésitos orogénicos: El término orogenico fue propueste por Groves (1998) en sustitucion a
los yacimientos mesotermales. Se forman a profundidades de 1.2 - 3.6 km y presiones entre 1y 3
kbar; en ambientes tectonicos compresivos y transpresivos, en margenes de placa convergentes
con orogénesis colisionales y acrecionzles. Los procesos mineralizantes varian poco con el
tiempo, originando movilizaciones termales sin-orogénicas durante el metamorfismo progrado a lo
largo de margenes continentales activos. Los eventos orogénicos crean zonas de dilatacion
compresivas y exiensionales favorables para la depositacion mineral (M, Valencia et al., 2010)



Escala cartografica: Es |a relacion de medida de longitud en el mapa y su correspondencia en el
terreno, es decir, es la representacion de una fraccion que relaciona la distancia en el mapa con la
distancia en el suelo en el mundo real. El tamano o superficie que cubre un mapa estandar o digital
esta determinado por la escala cartografica que se ha elegido para trazar el mapa (ONU, 2000).
Existen dos clases de escalas: escala numérica que se expresa mediante una fraccion que indica
la relacion enlre la distancia medida de puntos en el mapa y la correspondiente en el terreno de
modo directo entre uridades del sistema. Segun el INEN, (2010) tanto en la parte entera como en
la parte decimal, se hara una separacion en grupos de tres cifras comenzando a contar de la coma
decimal, mediante un blanco equivalente a un espacio igual al ancho del simbolo cero, ésta norma
se aplicara a notaciones de escalas y coordenadas planas; ejemplo (1:100 000; X: 786 000,12/ Y:
9 584 321, 56).

La escala grafica es una linea situada en el mapa, que indica la relacién entre una distancia en el
mapa y la distancia correspondiente en la superficie terrestre. Este elemento permite medir la
distancia real directamente sobre el mapa con la ayuda de una regla o escalimetro (IGM, 2014)

Estratotipo (seccion tipo): Afloramiento designado de una unidad sedimentaria denominada o
de un limite estratigrafico que sirve de estandar de referencia. Un estratotipa s la sucesion
estratigrafica concreta utilizada en la definicion y/o caracterizacién de una unidad o limite
estratigrafico (Guia Eslratigrafica Internacional, 2001).

IOCG (Iron Oxide Copper Gold): Se caracteriza por: la asociacion con una alteracion alcalino-
calcica que incluye proporciones muy variables de clinoanfiboles férricos y/o hedenbergita, albita,
feldespato polasico o biolita; la relacion con zonas de cizalla transcrusiales o rocas magmaticas
de composicion diversa y la presencia de una suite de elementos caracteristicos que incluye U,
tierras raras, Co, Ni, Mo; la presencia de cantidades significativas de minerales ricos en elementos
volatiles tales como P, F o B; la relacion con fluidos hipersalinos de altatemperatura (a veces con
CO2) equilibrados con rocas profundas y la asociacion en mismo distrito de depositos de
magnetita- apatito, depositos de oxidos de hierro y depositos de Cu-Au pobres en oxidos de hierro.
Este tipo de depodsitos se encuentran en su mayoria en cinturones antiguos con intensa
deformacion, magmatismo y metamorfismo de alto grado y polifasicos. Sin embargo tanto en los
Andes (Perli y Chile, como en el sur oeste de Espaia hay mineralizaciones que retinen muchas
de las caracteristicas de los sistemas IOCG y que estan poce deformadas y metamorfizadas
(Tornos et al., 2006).

IRGS (Intrusion Related Gold System): Son grandes depositos relacionados a infrusiones, que
con mayor frecuencia se producen en un entorno continental. Los IRGS son fuentes importantes
de Au; sin embargo, también pueden contener cantidades significativas de Bi, Te, W, Sn, Pb, Cu,
As y Sb. Estos depdsitos relacionados con rocas intrusivas son distintos de los depositos
crogénicos; principalmente porgue los depositos de intrusién son el resultado del enfriamiento del
magma en movimiento hacia la superficie de la tierra (presiones y temperaturas bajas). El resultado
del enfriamiento del material intrusivo en uUn pluton es la formacién de zonas minerales
dependiantes de los gradientes térmices. La mineralizacion resultante presenta estilos diferentes:
la intrusidn de forma variable y country-rock organizadas en skarns, sustituciones, diseminaciones,
stockworks y vetas (Intrusion-related Gold Systems, 2015).



Localidad Tipo: Es la localidad geografica concreta donde esta situado el estratotipo de una
unidad estratigrafica sedimentaria. También hace referencia a la localidad donde la unidad fue
descrita y/o definida originalmente. En el caso de unidades compuestas por rocas igneas o
metamérficas no estratificadas, la localidad tipo es |a localidad geogréfica donde la unidad fue
definida originalmente. (Guia Estratigrafica Internacional, 2001).

Mapa de Pendientes: En el mapa de pendiente se representa |a inclinacién de una superficie con
respecto a la horizontal. A las pendientes con valores o rangos semejantes se las representa
mediante colores. (Torres, 2007).

Mapa Geolégico: Es la representacion sobre un mapa topografico de los accidentes y materiales
geolégicos que afloran en la superficie terrestre. Las diferentes rocas o formaciones geologicas y
sus edades se representan mediante tramas y colores que las diferencian en base a la litologia y
edad geolégica respectivamente. En el mapa geoldgico también se representan las estructuras
geologicas tales como fallas, pliegues, entre otras, mismas que se representan en el mapa con
diferentes simbolos que junto con la trama y colores son explicados en la leyenda. La presentacion
final del mapa geolégico incluye: titulo, escala, ubicacion, leyenda geoldgica y topografica. seccion
geologica, norte, entre otros. (HUrlimann, 2013)

Mapa Geomorfolégico: Es la representacion carlografica de la geomorfologia, es decir, s la
representacion del relieve terrestre (continental y submarino) de una determinada drea o region
sobre un mapa topografico, empleando colores y simbologias convencionales (Davila, 2011),

Mapa Metalogénico: Mapa a escala fegional que muestra la distribucion de los depositos
minerales (melalicos o no metélicos)| sobre una base geoldgica adecuada para destacar
caracteristicas relevantes de la mineralizacion y con una simbologia apropiada para indicar la
forma, tipo de mineralizacién y magnitud de cada depdsito (el tamafio de los depositos se muestra
independiente del nivel de explotacion). El propésito de los mapas metalogénicos es proveer una
base para exploraciones mineras regionales (Maksaev, 2001).

Mapa Tectonometalogénico: Mapa a escala regional que muestra caracteristicas geolégicas que
han jugado un rol en la concentracion de uno o mas elementos (o sustancias minerales) y ha
contribuido a2 la formacion de depositos minerales. Puede incluir informacion estructural,
estratigrafica. litologica, geomorfologica, entre ofros, y puede combinar espacio y tiempo
(Maksaev, 2001).

Mosaico: Particion de un espacio en un conjunto de sub-espacios colindantes (SENPLADES,
2013), las ortofotos (fotografias aéreas o iImagenes satelitales) se pueden combinar para producir
un mosaico ininterrumpide de una regién que, cuando se imprime, se puede usar en |2 misma
forma que un mapa (ONU, 2000).

Ortofoto: Fotografia aérea rectficada, en la cual se ha corregido las deformaciones derivadas de
la perspectiva conica innata de Iz fotografia aérea vertical y los efectos del desplazamiento del
relieve; en consecuencia, tienen las mismas propiedades métricas de proyeccion y escala gue un
mapa (IGM, 2014). Una crtofotografia se consigue mediante un conjunto de imagenes aéreas
(tomadas desde un avion o satélite) que han sido corregidas digitaimente para representar una
proyeccién ortogonal (SENPLADES, 2010).



Pérfido: El término porfido se aplica a rocas subvolcanicas de compasicion acida a intermedia-
acida, pudiendo variar desde granitos y dacitas hasta andesitas. Aparece formando cuerpos
intrusivos someros en forma de plutones, lacolitos, sills y diques (Castro, 2015), el rasgo distintivo
comun es la textura porfiditica, es decir, minerales desarrollados (fenocristales) sobresallentes
dentro de una masa fina microgranular (matriz) (Davila, 2011).

El término parfido también es usado para referirse alos yacimientos minerales diseminados dentro
de una masa rocosa alterada hidrotermalmente, (Davila, 2011). Se dividen en distintos tipos
considerando su contenido metalico: Cu, Cu-Au, Cu-Mo, Au y Mo relacionados genéticamente y
espacialmente con Intrusiones igneas félsicas asociados a varios cuerpos de rocas intrusivas,
emplazadas en varios pulsos. Las rocas de caja intruidas por los pérfidos pueden ser de cualquier
tipo. (Maksaev, 2001)

Para evitar confusion las rocas subvolcanicas con textura porfiditica que no tengan mineralizacion
y/o alteracion se las denominara en base a su composicion (por ejemplo: andesita porfiditica).

Simbolo: Elemenio u objeto material que, per convencion o asociacion, se considera
representativo de una entidad, de una idea. de una cierta condicion. (RAE, 2014).

Simbolo cartografico: Puede decirse que los signos cartograficos son simbolos graficos que se
emplean en un mapa para representar diversos elementos que se encuentran en la superficie
terrestre. Suelen usarse signos estandarizados cuyos significados son compartidos y entendidos
a nivel intermacional. La simbolizacién supone la eleccion de variables gréficas como: farma,
tamano, color, textura y dibujo (ONU, 2000).

Simbolo geologico: Es aquel quf sirve para la representacion grafica en un plang, secci(tn 0
columna, de un dato que identifique 2 contactos, fallas, minas, plantas de beneficio, relaves,
pliegues, entre otros (RAE, 2014), [

|

VMS (Volcanic Massive Sulphide): Corresponden a vacimientos de cuerpos estratiformes o
lenticulares de minerales sulfurosos presentes en Unidades volcanicas o en interfaces volcanico-
sedimentarias depositadas originalmente en fondos sceanicos, relacionados a dorsales oceanicas,
arcos volcanicos (infra-oceanicas y margen continental), cuencas trasarco y cuencas pull-apart.
Estos depdsitos se caracterizan por el alto contenido de sulfuros de hierro (pirita o pirrotina) y
cantidades variables pero subordinadas de calcopirita y blenda; bornita, tetraedrita, galena,
baritina, Au, Ag y otras fases minerales, (R. Koski y D, Mosier, 2012)

5. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS.

El establecimiento y definiciones de unidades estratigréficas indicadas a continuacion, se basa en
la Guia Estratigrafica Internacional (2001), de la cual se derivan las normas sefialadas en e! Cadigo
Estratigrafico Norleamericano (2010). Cualquier incertidumbre sobre su aplicacion remitirse a los
documentos indicados.

Para la cartografia geciogica del INIGEMM se utilizaran las categorias de unidades
litoestratigraficas, es decir aguellas que se basan en el contenido litologico y sus limites.



5.1. Unidades Litoestratigraficas Formales e Informales.

Las unidades formales son aquéllas que son nombradas de acuerdo con un esquema de
clasificacion establecido con procedimientos y narmas.

La formalizacion es necesaria en la cartografia oficial por razones de estabilidad de la
nomenclatura y por la continuidad que debe extenderse mas alla de los limites de los cuadrangulos
considerados e incluso dz2 las fronteras nacionales. La formalizacion se pone de manifiesto con el
uso de la letra maydscula Iniclal para el rango o el nombre de la unidad litoestratigrafica (por
ejemplo, Formacion Napo).

Las unidades informales no siguen normas para su definicion y establecimiento y la nomenclatura
aplicada es arbitraria. Son (ttiles y se conciben en trabajos cartograficos generales o preliminares
de interés cientifico o econémico y gque no han side totalmente descritas o caracterizadas. Se
designa a las unidades geoldgicas informales por sustantivos, adjetivos, nombres geograficos y
nombres litolégicos o de unidades escritos con minUscula inicial. Unidades informales no deben
incluirse en la cartografia oficial. Los términas “inferior", “medic” y “superior” no se deben emplear
para las subdivisiones formales y unidades litoestratigraficas.

Los términos informales son apropiados para unidades mencionadas ocasionalmente. Asi mismo,
pueden considerarse informales algunas unidades economicas, definidas por criterios no
convencionales, y aquellas que son demasiado delgadas para cartografiarse a escales comunes.

5.2. Establecimiento de Unidades Litoestratigraficas.

ParL nombrar, establecer, revisar, redefinir y abandonar unidades geoldgicas formales, se requiere
la publicacion de un informe completo (*) en un medio cientifico reconocido que incluya:

(i) la intencién de designar o modificar una unidad formal;

(i) la asignacion de la categoria y el range de la unidad,;

(i) la seleccion y la derivacion del nombre (localidad geografica);
(iv)  la especificacion del estratolipo (descripeion y localizacion),
(v)  ladescripcion de la unidad litoestratigrafica,

(vi)  ladefinicion de los limites;

(vii)  los antecedentes historicos (referencias bibliograficas);
(viii) las dimensiones, la forma y otros aspectos regionales;

(ix) la edad geologica;

(x)  las correlaciones con otras unidades; y

(xi)  la génesis (si es oportuno).

(*) Nota importante: hasta que se estsblezca la Comision Eslratigrafica Ecusioniana y se disponga
tle medios para publicaciin indexada, la aprobacion de los informes con los items selialados para
nuevas unidades estratigréficas formales y oficiales, se realizard en una comision conformada por
el (los) gedlogos autores de la cartografia coneernida, un especialista delegado por la Direccion
de Geologia y dos especialistas invitados miembros de la academia.



5.3. Definiciones y Rangos.

Unidad litoestratigrafica: Es un cuerpo rocoso estratificado o no, que se distingue y delimita por
sus caracteristicas litologicas y su posicién estratigrafica y sus relaciones estratigraficas, No
inciden la edad, ambiente o su historia geologica. Las rocas volcanicas estratificadas y los cuerpos
rocosos metamorficos que puedan reconccerse como de origen sedimentario y/o volcanico
extrusivo deben tratarse como unidades liioestratigraficas formales, es decir, definirlas como
“grupo”, “formacion” o "'miembra”, ya que, suponen esiraificacion y posicion en una sucesion
estratigrafica.

Unidad litodémica: Es un cuerpo definido de roca, predominantemente intrusiva, altamente
metamorfoseada o intensamente deformada que, por ser intrusiva o por haber perdido su
estructura primaria por metamorfismo o tectonismo, generalmente no obedece a la Ley de la
Superposicion.

5.3.1.Rangos de las unidades litoestratigraficas

Los rangos de unidades litoestratigraficas para la cartografia de INIGEMM seran:

a) GRUPOQ: Es la unidad litoestratigrafica de rango inmediatamente superior al de formacion. Un
grupo puede estar constituido por dos o mas formaciones contiguas o asociadas que tienen en
comuln propiedades significativas y diagnosticas. Son Utiles en los mapas a pequeiia escala
(>100.000) y en los analisis estratigraficos regionales. Las formaciones no se deben incluir en
grupos a no ser que ello sea til para la simplificacion de |a clasificacion en determinadas regiones
o intervalos. La potencia o espesor de una sucesion estratigrafica no es un factor valido para definir
una unidad como grupo en lugar de formacion.

b) FORMACION: Es la unidad fundamental en la clasificacion litoestratigrafica. Debe tener un
cierto grado de homogeneidad litologica o de rasgos litologicos distintivos, que ‘a distingan de las
formaciones adyacentes. Debe ser cartografiable a la escala considerada. No justifica ni es (til la
creacion de una formacién que no pueda dibujarse a la escala de los mapas realizados en una
determinada region. El espesor de las formaciones puede oscilar entre menos de uno a varios
miles de metros.

MIEMBRO: Es una unidad litoestratigrafica de rango inmediatamente inferior al de formacion y es
siempre parte de una formacion, Se reconoce como una entidad con nombre dentro de una
formacion porque posee caracteristicas que la distinguen de las partes adyacentes de la formacion.
No es necesario dividir una formacion en miembros, 8 menos que tenga un proposito con fines
practicos. Algunas formaciones pueden estar totalmente divididas en miembros, otras pusden
tener solo algunas partes designadas como miembros y otras, ninguno. Se sstablece un miembro
cuando resulta conveniente para reconocer una determinada parte dentro de una formacion
heterogénea. Ya sea formal o informalmente designado, un mismbro no es necesariamente
cartografiable 2 Ia misma escala que una formacion. Los lentes y |2s lenguas son formas de
miembros. Lengus, es una proyeccion ce una unidad litoestratigrafica que se extiende mas alla del
cuerpo principal. Lente es un cuarpo rocoso de forma lenticular que tiene una litclogia distinta al
de la unidad que lo incluye.



c) ESTRATO: o capa es la unidad litoestratigrafica formal mas pequena para las rocas
sedimentarias, Este solo debe aplicarse para capas distintivas cuyo reconocimiento tenga alguna
utilidad, por ejemplo: estratos de carbon, yeso. Normalmente solo se dan nombres propios y se
consideran unidades formales aquellas capas (capas guia) que tienen una utilidad en estratigrafia.

d) FLUJO: o derrame es un cuerpo de roca volcanica diferenciable, extrusivo, que se distingue por
su textura, composicién, orden de superposicion, paleomagnetismo u otros criterios objetives. Sélo
deben distinguirse y nombrarse como unidades litoestratigraficas formales aquellas que son
diferenciables en base a sus caracteristicas especificas y que tienen una amplia extension. Para
una secuencia volcanica el flujo es equivalente a |a capa o eslrato.

La abreviatura para elementos estratigraficos como: grupo, formacion, miembro y estrato (capa)
se |dentificaran en base a la Tabla 1.

Tabla 1. Abreviatura para las unidades litoestratigraficas.

Unidades Litoestratigraficas | Abreviatura
Grupo Gpo.
Formacién Fm.
Miembro Mb.
Estrato o Capa Est. / Cap.

Fuente: IUGS, 2001
5.3.2. Rangos de las unidades litodémicas

La Guia Estratigrafica Internacional establece para las rocas intrusivas no estratificadas y los
cuerpos de rocas metamorficas que estén deformadas ylo recristalizadas de manera que su
estratificacion original y su sucesion estratigrafica ya no puedan distinguirse, raquieren un trato
diferente. Al igual que en las unidades litoestratigréficas su nombre debe estar formado por un
término litologico sencillo combinado con un términc geogréfico apropiado, tales como “migmatitas”
“gneises” o "esquistos’. También son apropiados términos como “complejo”, “melange” y “ofiolita™.

No se debe emplear términos litoldgicos poco comunes (websterita o diabasa) o términos
combinados (esquisto grafitico o arenisca calcarea), ademas de adjetivos calificativos tales como
“pluténico”, “ignen” o “volcanica”. En la nomenclatura formal de las unidades litodémicas, estos
adjetivos pueden emplearse cuando ayuden a clarificar la naturaleza de la unidad como por
ejemplo “complejo igneo” o “complejo volcanico”.

La unidad litodémica principal de rango superior al litodema es el complejo, en tanto que las
unidades de rango inferior son informales.

COMPLEJQ; Puede llamarse Complejo a un conjunto o mezcla de rocas de dos o mas clases
genéticas, (igneas, sedimentarias y/o metamoérficas), con o sin una estructura muy complicada.
Para fines cartograficas el complejo tiene dos aplicaciones comunes:

- Complejo volcanico; Los sitios con zctividad voleénica persistente cominmente se caracterizan
por presentar un conjunto variado de rocas voicanicas y subvolcénicas, intrusiones relacionadas y
sus productos de intemperismo.



- Complejo estructural o tectonico: En algunos terrenos, los procesos tecténicos (por gjemplo,
cizallamiento, fallamiento) han producido mezclas heterogéneas o cuerpos de roca disasociados
en los cuales algunos componentes individuales son demasiado pequefios para ser cartografiados.
Cuando no exista duda de que esta mezcla o disociacion se debe a procesos tectonicos se
designara como un complejo estructural, ya sea que esté constituida por dos o més clases de roca
0 sélo por una.

- En Ecuador el término complejo se ha aplicade a rocas metamorficas: Complejo Mafico Piedras
y Complejo Moromoro.

La nomenclatura de rocas igneas y metamorficas no debe incluir términos que expresen formas o
esiructuras, tales como “dique”, “sill", “pluton” y “neck” ni el término mas general de “intrusion”.
Estos términos no Indican litologia, ni son denominaciones en la jerarquia litoestratigrafica, y por
consiguiente no son nombres litoestratigraficos o litodémicos.

CONJUNTO (ensamble): Es la unidad litodémica de rango inmediatamente superior al litodema.
Comprende dos 0 mas litodemas asociados de la misma clase (plutdnico, metamorfica). Por olra
parle, el termino “conjunto” es desaconsejable. Este numbre ha sido usado comdnmente para las
asociaciones de cuerpos rocosos igneos intrusivos comagmalicos, de litologias parecidas o
relacionadas y asociadas intimamente en el tiempo, en el espacio y en el origen, debido a que
estas asociaciones pueden modificarse en base a nuevos estudios.

6. SIMBOLIZACION

Los mapas reflejan un aspecto o hecho concreto de la realidad que desee repfesentarse, pueden
ser de distintos tipos y sobre varios temas, como: geclogicos, geomon‘olégi(::os, metalcgénicos
entre otros, para los que se han disefiado diversos simbolos y nomenclaluras que buscan
representar y describir de manera simplificada diferentes aspectos que, como en el caso de la
geologia, serian la litologia, unidades litoestratigraficas y litodémicas, los contactos, las estructuras
geologicas, los elementos geomorfologicos, entre otros.

Para la simbolizacion de elementos cartograficos geologicos (contactos, fallas, pliegues) se
adaptara los simbolos propuestos en el documento "Digital Cartographic Standar for Geology Map
Symbolization” elaborado por Federal Geographic Data Committee (2006).

Para estandarizar simbolos, anotaciones y nomenclaturas de elementos cartograficos de [os
mapas geologicos, es necesario contar con equipos y programas informaticos adecuados. El
Proceso de Geomatica del Instituto, encargado de gestionar la informacion geografica en medios
digitales, utiliza el software ArcGis 10.2 de ESRI, por lo que las descripciones de simbolos,
anotaciones y nomenciaturas, estan adaptadas a €él, sin que esto constituya un obstaculo para que
sean transferidas a otro software de simllares caracteristicas.

Para definir esta simbolizacién, se realizd un anélisis preliminar principalments dal documento
“Digital Cartographic Standar for Geology Map Symbolization” USGS, ademas de los estandares
de los Institutos y Servicios Geoldgicos de; Australia, Colombia, Costa Rica, Espania, Gran Bretana,
México, Per(y versiones anteriores de Ecuador.



En base al andlisis de los documentos antes mencionados el instituto ha adaptado en funcion a
las necesidades nacionales el uso de los simbolos geologicos con el fin de contar con una
normativa de estandarizacion geoldgica, la cual facilite la comprension y por ende su utilizacién en
el mapeo geologico en el ambito nacional. Ademas, de la vinculacion regional con fines de
elaboracién del mapa sudamericano y su posterior contexto en la generacian del mapa geologico
mundial.

6.1. Simbolizacién para el Tiempo Geolégico
6.1.1. Division y rangos de las unidades del tiempe geolédgico

La escala de tiempo geoldgico o tabla cronoestratigrafica internacional representa los eventos de
la historia de la Tierra y de la vida ordenados cronologicamente. Establece divisiones y
subdivisiones de las rocas segun su edad relativa y del tiempo absoluto transcurrido desde la
formacion de la Tierra hasta la actualidad, en una doble dimension: estratigrafica (rocas) y
cronoldgica (tiempo). Estas divisiones estan basadas principalmente en los cambios faunisticos
observables en el registro fasil y han podidn ser datadas con cierta precisién por métodos
radiométricos. La escala de tiempo geolbgico estd compuesta por la union de las unidades
cronoestraligraficas y geocronologicas.

Las unidades cronoestratigraficas (eonotema, eratema, sistema, serie, piso) son las divisiones de
los cuerpos rocosos, estratificados o no, que se formaron durante un intervale concreto de tiempo
geoldgico,

Las unidades geocronolégicas (edn, era, periodo, época, edad) son unidades de tiempo
equivalentes a las unidades cronoestratigréficas. Son la referencia temporal relativa de la escala

para el Fanerozoico.
l

En la Tabla Cronoestratigrafica Internacional (Tabla 2) se representa una gama de colores que
permiten diferenciar la edad de las unidades litoestratigraficas cartografiadas y el establecimiento
jerarquico de las unidades geocronoldgicas, representadas en mapas, tablas, leyenda
estratigrafica y secciones geologicas (UGS, 2015).



Tabla 2. Tabla Cronoestraligrafica Internacional (UGS, 2015)

EON|ERA| PERIODO EPOCA EDAD EDAD NUMERICA (Ma)
N Holocans 0.0117 - Presenta
Superior 0126 -0.0117
Cuaternario : Medic 0.781-0.126
Pleistocena ~
Calabriense 1.80-0.781
Gelasiense 258 -180
Pliccenc Piacenziense 3.600-288
Zancliense 5.333 - 3.600
Massinianse 7246 -5.333
. Neogeno Taortionlense 1163 -7.246
3 Miocaig Sarravalllense 1382-11.63
‘g Langhiense 1697 -13.82
& Burdigaliense 2044 -1597
& Aquitaniense 2303 -2044
Chatliense 281 -23.03
_|Rupetiense 33.9-28.1
Priaboniense 37.8-339
Bartoniansa 413-37.8
tecl = 47.8-41.3
56.0-47.8
Thanetiens: 59.2-56.0
Jandjense 616-592
Da % 66.0-61.6
Maastrichtiense 72.120.2-66.0
Campanianse 836402 -72.1+0.2
Santonianse 86.3+0.5-83.620.2
Coniaclense 89 840.3 - 6.3+0 5
Turaniense 93.9 -89.840.3
1005-939
Albiense ~113.0- 1005
angeL Lo ou ~125.0-~113.0
~129.4-~125.0
~132.8 -~129.4
-139.8 - -132.9
~1450-~139.8
Titoniense A 152.1£ 0.9 -~ 1450
Kimmeridgianss | 157.3%10- 152.1209
Oxordiense. | 1635+ 10-1573=1.0
168.1£ 1.2-1635£ 1.0

S =ﬁql, Rhaetiense

=

168.3+ 1.3 -166.1x 1.2

1703+14-1683+1.3

1741+210-1703+ 1.4

1827 +07-1741+10

1908+10-1827+0.7

1993 +03-1908+10

2013+ 02-1983+D3

~2085-2013=x0.2

uperior  [Nodense | ~227-~208.5
P bl Camisies - < ~237 --227
I8 % = ~ 242 -~ 237
' 2472 -~ 242

2512 -247.2

25217 +008-251.2




EON|ERA| PERIODO EPOCA EDAD EDAD NUMERICA (Ma)
. o 254 14+ 0.07 - 2512
’ Lopinguiense |Ghanghsingiense
! _ Wuchiapingiense. | 259.8 £ 0.4 - 254,14+ 0.07
) —— -
‘35;“‘-:"\’? _— [Capitaniense | 265.1404-2598+ 04
i idaluj Nordiense | 2688+05-265.1104
: Roadie 272.3+0.5-268.8£0.5
i 2835+ 06-2723+05
| 290.1+026-2835+06
|2950+0.18-290.1 +0.26
§ ssell 298.9 = 0.15-29500.18
¥ L Gzhelignse 303.740.1-2989£015
! Superior ——
i | Kasimoviense 3070+ 01-303.7 £ 01
Medio |Moscoviense 31522 02-307.0+0.1
Inferior |Bashkiriense | 323.2404-3152+02
| Superior Serpukhoviense | 330.8202-323.2+04
" Medio  |Viseensa | 346.7+04-33098+02
s 57 |Toumaisiensa’ || 356.9:04-346.7204
1y ] C——— ; Fameniense 3722+ 16-3569+04
| | Superior
I J) Frasniense 3827=16-3722+18
i { Givetiense 387.74£08-3827 116
LY Eifeliense 39323+12-387.7:08
! i Emsiense 407.6+26-3933+12
il 1 < | Inferior Pragiense 410.8£28-407626
& .§‘ (L 4 Lachkoviense 419.2%32-4108+2.6
5|3 F—-
E ¢ g Pridoll 423023 4102432
s|& i 4256 409-4230£23
8 g . Dodllow Ludfordiense 3 :
, Gorstiense 42/4305-4256109
| .
4305407-4274+
Siltrica Wendlock Homeriense 30.540.7-4274205
! Sheinwoodiense | 4334 £08-430520.7
- |Telychiense 4385+11-4334+08
Llandovery  |Aeroniense 4408+12-4385=1.1
: |Rhuddaniense | 4438+15-4408+1.2

Cambrico

:r—-‘_—__——

~ |Himantiense

4452 +14-4438215

S

|Sar

4530407 -44524+14

Katiense
Sandbiense

Piso 10

4584 +09-4530=207

467.341.1-4564209

4700£14-4673 214

ATTT7+14-4700%14

4854 +19-4777214

foriuniense

~4895-4854:19
- |Furengiense  |Jiangshaniense -494 --4E95
Paibiense - 497 - - 494
Guzhangiense ~500.5-~497
Seria3 Drumisnse -5045-~520.5
Piso 5 ~509-~5045
Serie 2 Fiso 4 ~514-~508
Piso3 ~521-~514
Jerrenau\isnse pisa o e e

§41.0=10-~529




ERA | PERIODO| EDAD NUMERICA (Ma)
i |Ediacarico |  ~635-541.0%1.0
| Neo-proteromico  |Criogénico 850 - ~ 635
i SR  |Ténico 1000 - 850
y "[Esnenico 1200 -1000
1400 - 1200
1600- 1400
1800 - 1800
2050 - 1800
2300 - 2050
2500 - 2300
2800 - 2500
3200 -2800
3500 - 3200
4000 - 3600
~4600 - 4000

Fuente: IUGS, 2018

Se conocen cuatro Eones (Tabla 3), de mas antiguo a mas joven, Hadico, Arcaico, Proterozoico y
Fanerozoico respectivamente. A los tres primeros se les acostumbra a denominar conjuntamente
como Precambrico. Su equivalente cronoestratigrafico es el Eonotema.

Tabla 3. Division del tiempo geclogico por Eones y codigo de colores,

Edad estratigrafica | Tipo de subdivision | Simbolo :Mgg °"g
Fanerozoico Eon B 154 | 217 | 221
Proterozoico Eon P 247 | 83 | 99
Arcaico Eén A 240| 4 | 127
Hédico Ebn B 1741 2 | 126

Fuente: 1UGS (2015), USGS (2006)

Los nombres de las Eras establecidos en la Tabla 4, reflejan cambios importantes de la vida, las
principales de la mas antigua a la mas joven son: Paleozoico (vida antigua), Mesozoico (vida
intermedia) y Cenozoico (vida reciente). Su equivalente cronoestratigrafico es el Eratema,

La Subcomision de Estratigrafia del Precambrico de |a IUGS ha subdividido al tiempo que abarca
el Precambrico en unidades geocronométricas que no contienen indicios fosiles.

Tabla 4, Division del tiempo geologico por Eras y cédigo de colores.

Edad estratigrafica | Tipo de subdivision | Simbolo (—e o So0lOL
Cenozoico | Era Ce 242 | 249 | 29
Mesozoico | Era M | 103 | 197 | 202
Paleozoico l Era Py 153 | 192 | 141
Neoproterozoico | Era X | 254|179 | 66
Mesoproterozoico | Era Y 253 | 180 | 98
Paleoproterozoico | Era 2 247 | 67 | 112




Neoarcaico Era U 249 | 155 | 183
Mesoarcaico Era v 247 | 104 | 169
Paleoarcaico Era w 244 | 68 | 159
Eoarcaico Era EA 218 | 3 |127

Fuente: IUGS (2015), USGS (2006)

El periodo es una unidad de rango mayor en |a jerarquia convencional geocronolégica. El intervalo
de tiempo admitido actualmente va de 30 a 80 millones de afios, exceptuando el caso del
Cuaternario que ocupa un intervalo de tiempo de 2.58 millones de afios. Los nombres de los
periodos (Tabla 5) tienen origenes diversos heredados de las primeras clasificaciones: algunos
indican orden cronoldgico (Cuaternario), otros tienen una connotacién litolégica (Carbonifero,
Cretacico), otros lienen origen tribal (Ordovicico, Silirico) y otros son de origen geografico
(Devénico, Pérmico). Su equivalente cronoestratigrafico es el Sistema.

Tabla 5. Division del tiempo geologico por Periodos y codigo de colores.

Edad estratigréfica | Tipo de subdivisién | Simbolo o0 92 C2I0r
Cuaternario Periodo Q 249 (249 127
Neodgeno Periodo N | 255 |230| 25
Paledgeno Periodo R 253 (154 | 82
Cretacico Periodo K 127 |198| 78
Jurasico Periodo J 52 |178| 201
Triésice Periodo R 129 | 43 | 146
Pérmico Periodo P 240 | 64 | 40
Carbonifero Periodo Cc 103 (165 153
Devoénico Periodo D 203 |140| 55
Silurico Periodo S 178 | 225| 182
Ordovicico Periodo (o] 0 (146 111
Cambrico Periodo € 127 |160| 86

Fuente: IUGS (2015}, USGS (2006)

La Epoca es una unidad geocronolégica entre edad y periodo. El intervalo de tiempo de las series
actualmente aceptadas va de 13 a 35 millones de afios, El nombre de las épocas (Tabla 6) se
deriva de algun elemento geografico cerca de su estrato tipo o de su localidad tipo. Sin embargo,
los nombres de la mayoria de las series actualmente aceptadas se designan por su posicion dentro
del periodo: inferior, medio, superior. Su equivalente cronoestratigrafico es la Serie.

Tabla 6. Divisién del tiempo geolégico por Epocas y codico de colores.

Edad estratigréfica | Tipo de subdivisién | Simbolo %6("9: °°'gr
Holoceno Epoca | W |264]242] 224
Pleisloceno Epoca Pl 255|242 (174
Plioceno Epoca PL |255|255| 153
Miocenn Epoca | M |285(255] O
Oligoceno Epoca | o [253]192] 122




Eoceno Epoca E |253[180] 108
Paleoceno Epoca Pc |253|167| 95
Cretécico Superior Epoca Ko | 166|216| 74
Cretacico Inferior Epoca K1 [140[205] 87
Jurasico Superior Epoca J3  |179]227| 238
Jurésico Medio Epoca J2  [128207 | 216
Jurdsica Inferior Epoca J1 66 |174 | 208
Trigsico Superior Epoca 73 | 189|140 195
Triasico Medio Epoca T2 |177[104| 177
Triasico Inferior Epoca 11 |152| 57 | 153
Lopingiense Epoca pa  |251]167] 148
Guadalupiense Epoca p2 |251[116] 92
Cisuraliense Epoca p1 |239|88 | 69
Pensilvanico Epoca C2 |191(208| 186
Misisipico Epoca c1 | 166[199| 183
Devonico Superior Epoca D3 |241]225] 157
Devénico Medio Epoca D2 |241]200] 104
Devénico Inferior Epoca D1 |229{172| 77
Pridoli Epoca sS4 |230|245| 225
Ludjow Epoca s3 |191[230] 207
Wenjock Epoca s7  |179]225| 194
Liandpvery Epoca s1  |153[215] 179
Ordovicico Superior Epoca 03 |127(202] 147
Ordovicico Medio Epoca o2 |77 180|126
Ordovicico Inferior Epoca 01 |26 157 111
Furongiense Epoca e4 |179]224] 149
Serie 3 Epoca e3 |166[207] 134
Serie 2 Epoca €2 |153]192] 120
Terreneuviense Epoca €1 140.(176 | 108

Fuente: IUGS (2015), USGS (2006)

Los simbolos de abreviatura de! tiempo geolégico de las Tablas 4 y 5 son adaptaciones de la
USGS, en tanto que, la Tabla 6 contiene la nomenclatura adaptada tanto de la USGS como de la
IUGS.

6.1.2. Nomenclatura para unidades geocronolégicas

Para estructurar la nomenclatura del tiempe geolégico en funcion a las unidades gencronologicas
se considerara lo siguiente:



Unidad geocronolégica
XXXX? xox

PEGITEANGMAEE DE LA UNORD DTOSSTRATIGHARITA
COMQ U3 WoxE
FEGISTEA NCERHDUMERE EN EL LASD OF LRISTIA, REPAENENTADO
FOF?

REGISTRA LA UNIZAD GEQCRDNOLIGNA

La abreviatura de la edad tendra méximo 5 caracteres, incluyendo el signo (?) cuando la edad es
incierta.

Ejemplos:
Pz Significa edad paleozoica

K? Significa edad crefacica incierta
PLPI? Significa edad plio-pleistocénica incierta

En el caso de que una unidad litoestratigrafica pertenezca a dos 0 mas periodos o épocas, en la
abreviatura se simbolizara primero la mas antigua.

Ejemplo:
OM para edad Qligo-Miogeno

Para poder utilizar los simbolos que constan desde lg Tabla 3 hasta la Tabla 8 es necesario que
en los equipos informéticos (Estaciones de Trabajo) donda se gestiona la informacion geolégica,
tanto de base de dalos alianumérica como espacial, se instale la fuente FGDCGeoAge. Para
instalar ésta fuente, se debe copiar la fuente FGDCGeoAge disponible en la pagina web de la
USGS.

6.2. Simbolizacién y Nomenclatura para Elementos Geoldgicos
La abreviatura geolégica que se estandariza en este instructivo esta organizada en funcion de los

requerimientos de informacion que los elementos geoldgicos deben representar en los mapas
geologicos y, se utilizaran tanto en:

& 078 I (e 18 3 e s

Edicidn cartografica dicitat

Base de datos & informes:

Columna estratigrafica: e —m
1S —— —m

Secciones geologicasransversaies
Catéaloga de objetos y-etres:

i



La abreviatura geologica contempla la simbolizacion de la edad, el nombre del elemento
estratigrafica’, el tipo de roca y su composicion, minerales v, otra informacion como mineralizacion
y alteracion.

Los objetos cartogréaficos que utilizaran abreviatura y simbolos para su representacion son:

¢ Unidades Litoestratigraficas

o Depositos Superficiales

¢ Intrusivos

e Cuerpos subvolcanicos

» Rocas volcanicas, piroclésticas y brechas
s Minerales

e Ocurrencias Minerales

» Datos Geoquimicos

s Minerales de Alteracion Hidrotermal

+ Simbologia Convencional Topografica

6.2.1. Unidades Litoestratigraficas

Una unidad litcestratigrafica puede constar de rocas igneas, sedimenlarias o metamorficas,
definidas y caracterizadas por rasgos fisicos observables, y no por su edad inferida, ni por el lapso
de tiempo que representan, ni por su historia geoldgica ni por el ambiente de formacion. La
extension de una unidad litoestratigrafica esta controlada exclusivamente por la continuidad de sus
rasgos litolégicos.

Las unidades estratigraficas no estan limitadas por fronteras politicas y sus nombres no deben
cambiarse a uno y otro lado de las misma - Para el caso de las unidades anteriormente
identificadas y reconocidas en zona de frontera se nombraran con los dos nombres separados por
un guion (-).

Si la identificacion de una unidad litoestratigrafica es dudosa, las dudas deben expresarse en |a
nomenclatura empleada.

Ejemplos:  Devonico? significa Devénico dudoso
Formacion Jubones? significa Formacian Jubones didosa

La abreviatura geoldgica para la unidad litoestratigrafica estard constituida por maximo 8
caracteres que pueden ser distribuidos acorde a lo mencionado en la Tabla 7.

' Segin la Comsion Intemazional de Eslratipralia, el conjunio de roces sedimentarias de |2 corleza lerestre deberia estar
completamenta definida mediante farmaciones, mianiras gue no saria atligatono hacerlo con offos {ipos de unidzdss ltoestratioréficas.



Tabla 7. Normas de uso para las nomencaluras geologicas

N° de caracteres | N°de caracteres | Tipo
Atribiito minimo maximo
Edad de |a unidad litoestratigrafica 1 5* Obligatorio
Nombre de |3 unidad litoestratigrafica 1 3 Obligatorio
* Incluldo e simbolo de incertidumbre
Unidad Litoestratigrafica
XXXX 2000
ABREVEATURA DE LA UNIOAD SZOLOGICA LOMO SU ol
SIMBOLD DE MCERTIDLAIAEE £N BL (2SO DE £X51% COND ?
ASREVIATIIRA D8 (A 2040 GEOLOGICA
En la Tabla 8 se indica un ejemplo de la clasificacién y abreviaturas para unidades
litoestratigraficas tomadas del mapa de la Cordillera Occidental,
Tabla 8. Abreviaturas de |a division de las unidades [itoestratioraficas formales
Grupo IBI‘ Simbolo 90 Formacién Edud Simbalo s Trama
R|G|B R|G|B
ReRarcs Rumi Cruz = R 23| 205|161 | RS-15
mbz::wm Apacia PeE 4 254 | 191 | 101 | RS-1.04
diferenclado PcE Ag 253 | 167 | 95 Uracotz E v || @55 | 192 | 145 | RS-1.20
consta como 2] 33 P || 252 | 180 | 130 | Rs-1.68
_& Galio Rumi PoE Gr 253 | 191|111 | BRS-14

Fuente: Mepa de Cordillers Occidantal 1-2° 8, escala 1:200 000 (CODIGEM - BGS, 1897)

La Base de dalos de nombres de unidades litoestratigréficas ha sido compilada y est4 compuesta

por la siguiente informacion:

Tabla 8. Componenles base de datos de unidades litoestratificadas de Scuador.

N* DE UNIDADES

BASE DE DATOS DF ELEMENTOS ESTRATIGRAFICOS LITOESTRATIGRAFICAS
Hojas Ceoldgicas Historicas Escala 1:100 000 de SNGM, DGGM, SNM, INEMIN, 258
SNG.(81 hojas)
Mapas Geclégicos de la Cordillera Occidental 0°-1° N, 1°-0°S, 17-2°S, 238, 2°- 172
45, Escelz 1:200 000 de CODIGEM -8GS
Mapa de Geolégico de la Cordillers Resl Cinturdn Metamérfico de E Oro Norte y 71
Sur escala 1:500 000 de CODIGEM - BGS

Fuenta: INIGEMM, 2015,




El listado de unidades litoestratigraficas exislentes en el pais se encuentra como anexo adjunto a
este documento.

6.2.2. Nomenclatura para Unidades Nuevas

Segun la lUGS (2001), la propuesta de creacion de una nueva unidad estratigrafica formal requiere
explicar el intento de diferenciarla y las razanes necesarias para hacerlo; detallado en el Capitulo
5 (apartado 5.2), ademas se deben considerar:

» Una definicién, caracterizacion y descripcion claras y completas de la unidad litoestratigréfica
de manera que cualquier investigador futuro pueda identificarlas.

» La propuesta del tipo, nombre y rango de la unidad litoestratigréfica,
« La publicacién en un medio cientifico reconocido.

Ademas se debe considerar como procedimiento para establecer unidades liioesiratigraficas
nuevas lo siguiente:

» El nombre geografico no debe inducir a confusién, Ejemplo: no debe usarse el nombre
Formacion Barcelona, aunque exista en el pais una localidad con ese nombre.

consultar la Base de Datos de Ecuador. Es decir, no llamar a una junidad litoestratigrafica “La

« Enningln caso se deben repetir nombres de unidades litoestratigraficas, para evitarlo se debera
Florida" si ya existe una can este nombre, cualquiera que sea su edad.

» Para abreviaturas de unidades litoestratigraficas nuevas se permite repetir el simbolo del
nombre, solo si corresponden a edades diferentes.

Ejemplos:  PcEs para Formacion Pilald de edad Paleoceno - Eoceno

OM- para Formacion Pambil de edad Oligo- Mioceno

«» Para definir |a abreviatura del nombre geografico de unidades litoestratigraficas nuevas se debe
considerar que |a primera letra del nombre geografico sea maylscula. En casc de tener un nombre
compuesto la primera letra sera con maylscula y la segunda con mindscula,

Ejemplos:  Formacion Guapan: G

Formacion Rumi Cruz; Re

* Siuna unidad se divide en dos 0 més unidades formales, el nombre geografico de Ie unidad
atiginal no debe Usarse en ninguna de las subdivisiones.

Ejemplo: Formacion Santiago conformada por los Miembros Rio Santiago,
Patuca y Yuquianza



» Las rocas y productos volcAnicos se agrupan segun los centros de emision volcanica,
incluyendo el tipo de roca con mayliscula, sequido de un campo nombre del centro de emision con
hasta tres caracteres,

Ejemplo: A* Pul significa Andesitas de Pululahua

6.2.3. Depositos Superficiales

Los depositos de edad Cuaternario corresponden a sedimentos y rocas superficiales, presentan
edades que van desde los 2,588 millones de afios hasta la actualidad.

Los deposilos superficiales que se presenta en la Tabla 10 han sido clasificados en funcion de los
procesos y dinamica de formacion. Estos procesos involucran la accién de agentes de transporte
como el agua, viento, hielo, gravedad o la combinacién de estos agentes, mismos que generan
depositos de materiales geolégicos que lienen propiedades fisicas, geomorfolégicas y litolégicas
especlficas que permiten diferenciarlos, definirlos y caracterizarlos.

El simbolo para diferenciar los depésitos superficiales estd conformado por un indice y un
subindice. El indice hace alusion a la edad y el subindice al tipo de depdsito.

Para los depésitos superficiales se utilizaran las siguientes abreviaturas y los codigos de colores y
lramas segin USGS (20086):

Tabla 10. Abreyiatura para depésilos superficiales.

TIPO NOMBRE enaD | smpoto | SODIG0PECOLOR | gonico
R | G B TRAMA
Depésito Aluvial Q A 249 249 127 DS-16
Depbsito Uanura aluvial Q 249 245 127 D313
Depisito Teraza sluvial Q T 249 249 127 DS-12
Depésito gﬁ:“"" {cono de aQ da | 249 | 209 | 127 0519
Deposito Temaza fluvio lacustre Q A 249 249 127 DS-1,18
Deplsiio Glaciar Q G 248 249 127 D3-1.10
Depbsito Fluvic glaciar Q Fg 248 2489 127 DS-1,12
Depdsito Coluvial Q c 248 249 127 D5-1.28
Deposito Terraza maring Q Tm 249 249 127 DS-1.24
Deposito | Lahaditco a th | 240 | 249 | 127 | Dsi20
Depdsito Avalancha Q Avl 249 249 127 DS.1.27
Deposito Eblico Q E 249 249 127 DS1 4
Deposito Volcanoclasticos Q Ve 249 249 127 DV

Fuente; USGS (2006)

En caso que se identifique mas de un deposito de terraza se seguira el orden numeérico
ascendente, es decir, 1, 2, 3,..., n slendo la terraza méas joven la nimero 1.



Se debe considerar que los depositos aluviales seran los mas jovenes, debido a que por su
dinamica fluvial estéan en constanie proceso de depositacion. En los depdsitos superficiales
restanies no es necesario discriminarlos entre antiguos o jovenes,

65.24. Intrusivos

La abreviatura geoldgica de intrusivos estara constituida por méaximo 5 caracteres distribuidos

como se indica en la Tabla 11,

Tabla 11. Nimero de caracteres de la sbreviatura

: N* de caracteres | N°de caracteres Tipo
Atibeta minimo méximo
Nombre de la roca intrusive 1 5* Obligatorio

simbole de incertaumbre (?) 0 los que sé requieran para indica combmacion de vanos lipes de rosa (/)

Para combinaciones de uno o dos tipos representativos de roca en los intrusives, se utilizaran las

siguientes proporciones:

Mas del 7%
Entre el 50% y el 50%
Entre el 70% y el 30%

Intrusivos/Porfidos
) x)\

‘ > HBRAEVIATURA DE ROCAS Y/C CONBINACIONES £
INSERTIDUMERE ?

ABREVIATRAA DE NTRUSIVOS/PORFIDOS

Un solotipo de roca
Dos tipos de roca en partes iguales (-)
Dos tipos de roca, uno de ellos tiene 70% y
el otro 30%.

+ En el segunde caso (50% - 50%) se debera nombrar al intrusive en funcion de composicion,
es decir, 2 raca acida primero y las de composicidn basica segunda, tomada de |a clasificacion

de rocas pluténicas y valcénicas del trigngulo doble QAPF (UGS, 1979).

« En las abreviaturas de Intrusives no se requiere discriminar as rocas intrusivas por rasgos
texturales: microdiorita, aplogranito, diorita foliada, porfido riolitico, otros. Las texiuras o
cualquier olra particularidad se deberan describir en las explicaciones textuales.

« Laabreviatura no loma en cuenta los nombres locales para |os intrusives, como por ejsmple,
Batolito de Zamora, Plutén San Lucas, otros, Estos se pueden referir en el texto de la Brave
Explicacion o en las Memorias Técnicas.



¢ Se utilizara el término Granitoide para agrupar rocas de composicion granitica, granodioritica
y tonalitica; se utilizara el término Gabroide para agrupar a los gabros, noritas y {roctolitas; el
término intrusivo Sienitico para agrupar a la Sienita y Monzonita; de igual manera se ultilizara
el término intrusivo Dioritico para agrupar a la Diorita y Cuarzodiorita; el término rocas
ultraméficas agrupaa las hornblenditas, piroxenitas y peridotita. (IUGS, 1976). Las rocas que
se agrupan dentro de los granitoides, gabroides. intrusivos sieniticos y dioriticos y rocas
ultramaficas se diferenciaran por tramas,

« Enlo pasible la abreviatura describira el tipo de roca.

s El simbolo para diferenciar las rocas intrusivas estd conformado por un indice y un
superindice, ambas letras con mayuscula. El indice hace alusion al grupo de roca principal y
el superindice a la composicién de la roca.

Para los intrusivos se utiizaran las abreviaturas que constan en |a Tabla 12 Los codigos de colores
y las tramas han sido adaptados de la USGS (2006).

Tabla 12. Abreviaturas, codigos de colares y framas para rocas Intrusivas y de protolito igneo.

g CODIGO DE COLOR
TIPO NOMBRE | SIMBOLO CODIGO TRAMA
R G B
Intrusivo | Pegmatita Pg 255 | 235 | 235 RI-1.3
Intrusivo Granitoide G 255 0 0 RI-1.1
Intrusivo | Granito Gt 255 0 0 RI-1.1
Intrusivo | Granodiorita c™ 255 ] 0 Ri-1.1
Iniugive | Tonalita @' 255 0 o Ri-1.1
Intrusivo Sienitica S 255 90 90 RI-1.16
Intrusivo | Sienita s* 255 | 90 20 RI-1.16
Intrusivo Monzonita sY 255 90 80 RI-1.16
Intrusivo Dicritica D 265 | 140 140 RI-1.8
Intrusivo | Dicrita [ 255 | 140 | 140 RI-1.8
Intrusivo Cuarzodiorita D™ 256 140 140 RI-1.8
Intrusivo Gabroides GB 255 180 180 RI-1.4
Intrusiva | Gabro GB®™ 255 | 180 | 180 Ri-1.4
Intrugiva | Nonta GB" 255 | 180 [ 180 RI-1.4
Intrusiva Trectolita GB” 255 | 180 180 RI-1.4
Intrusivo Utt-amafico U 175 64 85 RI-1.6
Intrusivo | Homblendita ue 175 | 64 S5 RI-1.6
Intrusiva Piraxenita U 175 64 85 RI-1.6
| Intrusivo | Peidolita U 175 | 64 | 55 Ri-1.6

Fuents: USGS (2008)
6.2.5.Rocas Subvolcanicas

El simbolo para diferenciar los cuerpos subvolcénicos esta conformado por un indice y un
superindice (primera letra con mayiscula). El indice hace alusion al término “Pérfido” y el



superindice a la composicion de la roca como muestra la Tabla 13. Las tramas han sido adaptadas
de la USGS (2006).

Tabla 13. Abreviaturas, codigos dz colores y tramas para porfidos

: CODIGO DE COLOR
TIPO | NOMBRE | SIMBOLO |— : CODIGO TRAMA
R |G| B
Pérfida Granitico pe 240 100 150 RI-1.1
Parfido Granedioritico p= 240 | 130 170 RI-1.1
Porfido Tanalitico P’ 200 | 160 | 190 RI1.1
Pérfido Dicritica P 20 | 190 [ 210 RI-1.8
Pérfido Menzonilico pM 240 | 210 | 230 RI-1.16
Pdrfido Sienitico I Pe 240 | 240 | 250 R!-1.16
Parfido Riotitico pr 220 125 50 RE-1.1
Porfido | Riodacitico P 20 | M5 | 70 RE-1.1
Parfido Dagitico e 220 165 90 RE-13
Pérfido Andesitico P* 220 | 185 | 201 RE-14
Porfido  |Latitico P 26 | 200 [ 84 RE-14
Parfido Traqulitico p¥ 227 215 145 RE-16

Fuenle: USGS (2006)
6.2.6.Rocas Volcanicas, Piroclasticas y Brechas

El simbalo para diferenciar las rocas volcanicas, piroclasticas y brechas esta conformado por un
indice y un superindice (primera letra con mayuscula), El indice hace alusion al grupo de roca
principal y el superindice a la composicién de la roca £omo se muestra en la Tabla 1. Los c6digos
de colores y las tramas han sido adaptados de la USGS (2006).

Tabla 14, Abreviaturas, codigos de colores y tramas para rocas volcanicas, volcanosclasticas y brechas.

CODIGO DE COLOR
TIPO| NOMBRE siMBOLO CODIGO TRAMA

R G B
Roca | Richta R* 240 100 0 RE-14
Roca | Dacita v 240 120 20 RE1.3
Roca | Traouita T 240 140 40 RE-16
Raca | Andesita A 240 160 60 RE-14
Roca | Basaltos B® 240 180 80 RE-1.2
Reca | Brecha B 140 140 140 RS-1.68
Reza | Toba T 232 217 21 RP-1.4
Roca | Toba Rialitica T 232 217 211 ov-13
Roza | Toba Riodacitica ™ 232 217 | 211 RP-14
Roca | Toba Dacitica T 22 | 217 | 21 DV-1.4
Roca | Toba Andesitica T 232 217 211 ov-18

Fuente: USGS (2006)



6.3. SIMBOLIZACION PARA MINERALES Y OCURRENCIAS MINERALES

6.3.1. Minerales

La abreviatura para minerales que se presenta en la Tabla 15 es la propuesta por Jdaakko Siivola
y Rolf Schmid (2007), qu2 incluye en las recomendaciones de la Subcomisién de la Sistematizacion
de Rocas Metamorficas de la IUGS, utilizada en los procesos de Petrografia, Mapeo Regional,
Geoquimica y Ocurrencias Minerales,

Tabla 15. Abrevialura para minerales.
Mineral | Abreviatura Mineral Abreviatura Mineral | Abreviatura

A
Actinokta Act Benl B Cincanf bl Cam
Asgima Agg Biotita Bt Clinccloro Cle
Agdiina - Augita At Bllownita Byt Clincenstatita Cen
Akermanita Ak Bsmutinita Bn Clincferroholmgusstita  |Fa2-Ohg
Albta Ab Boshmits Ehm Clinoferresiita Os
Feldespato Acalne Aty Bomila En Clinchoimgustia Cho
Alaniz A [Bouangerts [Bou Clinchumia Qw
Aimandino Alm lBrooua [e Ancpirarano Cpx
Aumincsicales A |Brucez [Bre Oinczoista Cz0
Anfiao Am Bustamta [Bst Cossta Coe
Anglcma Anl Cordierta Cra
Anatasa Ant Calcita Cal Corindon Cm
Andalucia And Calcedonia Che Covelita Qv
Andesina Ads Calcosina Cc Cuarzo Qz
Andradita | | Adr Calcopirta Cep Cristobalita Crs
Anhydrta Anh Cancrintta Cen Cuprita | {Cup
Ankerta Ank Carbonato Co Cummingloniia Cum
Annita Ann Carfokia Coh D
Anortia An Cassterta Cst Dearka Uee
Anthotika Al Celadonta Ce! Diaspora Dsp
Anligarta Ata Calesting Cs Diganta Da
Apatio Ap Chabazita Coz Diopsido O
Apofitts Apo Canta [y Colomita Dol
Aragonita A Chamosita Chm Dravita Ory
Arfvedsonita Arf Cinabrio (] E
Arsenopina Apy Corita Chl Eckermanita Eok
Augha Aua Cortoide Cc Edenta &
Axnlla Ax Cobaltta Cob Soata Bb
A2unta Az Condrodtta Cwn Enargts e

B Cromia O tslztta En
Bamtina B Orsocoia Gl Edols Ep
Sarmosita B Orisatiio (o] Esmectita Sme




Mineral Abreviatura Mineral Abreviatura Mineral Abreviatura
Escapolita Scp Goethita Gt Keserita K
Espesartio Sps Grafito Gr Kornarupina Km
Esfalerita Sp Creenalita Gre Kozulita Koz
Espinela Spl Grossularita Crs L
Espodumena Spd Grunerta Gris Labradorita Lab
Estaurolita St H Laumontiia Lt
Estibita Stb Hemattta Hem Law sonita Lws
Estlpnomelano Stp Halta Hl Lazulita Laz
Estishovila Sty Hastingsita Hs Lepidolita Lpd
Estrontianita Str Hauyna Hyn Leucita Let

F Hadenbergia Hd Limanita Lm
Fayaita Fa Harcynita He Linneita Un
Feldespata Fsp Heuandita Hul Lizaroita Lz
Fedespalo K Krs Hoegbomita Hab Loelingita Lo
Ferro - Actinofta  |Fe2-Act Holmguistita Ha M
Ferro - Edenita Fe2-Ed Hornblenca Hbl Maghemia Mah
Ferrohornblenda  |Fe2-Hbl Hubnerta Hub Maanesiohomblenda  |Ma-Hol
Ferrosiita Fs Humita Hu Magnesickatoforita Ma-Kip
Ferrotschermakita |Fe2-Ts | Maanesionebeckila Mg-Rbk
Fengita Pha [LF] ] Magnesiosadanagdda |Ma-Sco
Flogopta Pl imenita lim Mzgnesiia Mas
Flucrita R Ivaita lly Magnetita Mag
Forslerita | |Fo J Malaquita Mal

G Jadeita Jd Marcasita Mre
Gadolinita Gad Joesmithita Joe Marganta Mrg
Balena Gn Johannsenita Jh Marialta Mar
Granate Grt K Meionita Mel
Gedrita Ged Kaersutta Krs Mekfitz Mel
Gehlenita Gh Kalsiita Kls Merwinita Mw
Gibtsita Gbs Kaolnta Kin Mica Mca
Glauconia Glt Kaolinta - Serpentina (Kin Srp Mca Blanca Wimea
Glaucofano Gin Katoforita Ktp Microclina Mc




Fuente; Tabla de Slivela y Schmid (2007)

Mineral Abreviatura Mineral Abreviatura Mineral Abreviatura
Sodalita Sd
Minnesotaita Mas Fagicclasa A Stilbita Stb
Malbdenita Mo Fotassic-Magnesicsadanagaita  |KMg-Sdg T
Menacia Mnz Potassics adanagaita K-Sdg Talco Tic
Monticellita Mic Prehnta Arh Taramita Tmt
Mentmerilonita  [Mat Pumpelita Prp Tianita Ttn
Mulita Mul Frita By Topacic Toz
Muscovita Ms Frocloro Pl Turmaling Tur
N Fropo Pp Tremolta Tr
Natrolta Ntr Arafilita B Tridimita Trd
Nefeina Ne Arofilia-Talco Pl-Te Troilta Tro
Niqueina Nk Froxeno Px Tschermakitz  |Ts
Norbaraia Nrb Prrotita Po u
Nosean Nen Proustita Pr Uvoespinela |Usp
Nyboeita Nyb Prargita Pyrg Uvarovita vt
0 R v
Qligoclasa Olg Rejalgar Rg Vermiculita Vrm
Olvino ol Rodocrosita Rds Vesuvianta |Ves
Omfacita Omp Rodonita Rdn Vivianita Viv
MnetalOpaco |Op Richterita Rit W
Qrapmente Omp Riebeckita Rok Wairzkita Wrk
Oroanfibol Oam Rutio R Winchita Win
Ortoclasa Or S Witherita Wih
Ortopiroxeno Opx Sadanagaia Sdg Wollastonita |Wo
Osumilta Osu Sanidina Sa Wuestita Wus
P Safrina Spr X
Paragonita Pg Chorlo Sri Xenotima Xtm
Pargasita Prg Sepiolita Sep Y
Pactolita Fet Sericka Ser Yeso Gp
Fantlandita 2l Sarpantina Sp V4
Periclasa Per Sheelta Sch Zeoita Zeo
Perovskita Prv Siderta Sd Zinnwaldta |Zwd
Figeonita Pot Siimanita Sil Zircon Zm
Zoisita Zo

Debido a que la lista propuesta por Siivola y Schmid no incluye algunos minerales presentes en
las alteraciones hidrotermales se han considerado las abreviaturas propuestas por Whitney y
Evans en el 2010 (Tabla 16), la cual contiene las recomendaciones de la IMA (International
Mineralogical Association).



Tabla 16. Abreviatura para minerales,

Mineral | Abreviatura | Mineral | Abreviatura

A M
Adularia Adl Mordenita IMJ:
Alunita Aly 0

B Opalo IOpl
Beela  [Bei P

D Pemantita [Fm
Dickita [k s

H Saponta Sap
Hakysta  |tl Sudoita Sud

J T
Jarosita Jrs Tileyita IT‘ly

Fuente: Tabla de Whitney y Evans (2010)

6.3.2. Ocurrencias Minerales

La simbologia que se muestra en la Tabla 17 fue realizada conjuntamente con el Proceso de
Ocurrencias Minerales del proyecto de inversion “Investigacion Geoldgica y Disponibilidad de
Ocurrencias de Recursos Minerales en el Territorio Ecuatorianc”, en la cual se detallan los
principales elementos, mismos que se han definido en base a proyectos histéricos, y al tipo de
alteraciones existentes en el pais.

Para representar y diferenciar los diferentes elementos se lo ha realizado de acuerdo al tipo de
elemento (ferrosos, polimetales y nobles), asignandole a cada uno un simbolo y color que o
represente.

Tabla 17. Simbolos y codiges de colores de elementos para ocurrencias minerales.

Tipo| ID | Elemento | Simbolo | Codigo color

R G B

F-1 |Hiemo A | 27 |27 |

6 | F2 |Manganeso A | 12| 4 |60
o

E F3 |Crome A | 148 [ 138 &

L | F4 |Titanio A | 204 | 51 0

F-5 | Vanadio A 0 | 176 | 240

P-1 | Aluminio O 255 | 255 0

| P2 | Magnesio @ | 12 | % |10

g | P | Niguel 0 | ter | 191 | 19

g P4 |Cotalto 0| 204 | 255 | &

E | P5 [Cotre m | o | 2]
o

o. | P& |PlomoyZine O W7 | 206 | 221

P7 |Estafio B | o 2525

P-2 :Tungs!eno 3 102 51 0




6.3.3. Datos Geoguimicos

La simbologia estd encaminada a la representacion grafica de los datos geoquimicos de
sedimentos fluviales activos y pesados, rocas, chispas de oro, suelos y agua, recolectados durante
las campafias de prospeccion geoquimica. Trabajo que se lo ha realizado con la finalidad de
estandarizar la informacion geoquimica en funcion del valor de concentracién de acuerdo a los
limites de deteccion, detallado en el Manual de Procedimiento para la Espacializacion de Datos

Geoquimicos (INIGEMM, 2016).

P-8 | Molibdeno . 255 0 255
P-10 |Bismuto B | 102 |13 | 0
P-11 | Antimonio B 33 89 | 104
P-12 | Mercurio ]| 255 | 192]| 0
& | N1 [Or @ |5 |00
g N-2 |Plata . ] 176 | 80
Fuente: INIGEMM, 2018

Tabla 18. Simbologia para muestreos de geoquimica.

ID | Simbolo Tipo de Muestra
GO-1 O Smmezdw; :sluviaies
GQ-2 D Rocas
GQ3 A Suelos
ca4 * Chispas de Oro
GQ:5 o P

Con respecto a los colores a utilizar para el procedimiento de representacion del muestreo de datos
geoquimicos se los rezlizarg en funcién de la concentracion quimica de cada elemento, como se
muestra en la Tabla 19, el color gris representa los valores de concentracion mas bajos y el

magenta los valores mas altos.

Fuente: INIGEMM, 2016

Tabla 19. Cédige de color para muestreos de geoquimica.

Color R G B
Gris 156 156 156
Azul 0 o | 2%
Verde 0 288 | 0

Amarillo 285 256 | O

Naranja 255 7 | o

Rojo 255 0 0
Magenta 255 0 285

Fuente: INIGEMM, 2016




6.3.4. Minerales de Alteracion Hidrotermal

Para faciliter la clasificacion de las alteraciones hidrotermales se utilizara como guia la Tabla de
alteraciones propuesta por Corbett y Leach (1998), la cual se indica en la Grafico 1.

Grafico 1.Tabla de alteraciones de Corbett y Leach (1998)
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Fusnte: Apuntes sobre Hidrotermalismo y Yacimientos Minerales, Townley B. (2016)

La simbologia para alteraciones al iqual que la clasificacién ha sido medificada de los simbolos
que se presentan en el gréfico anterior, Para complementar se han afiedido las altercaciones tipo
greissen v silicificacion (Tabla 20).



Tabla 20 Clasificacion de |as alteraciones segln las asociaciones minerales

TIPO DE Cadigo color
D ASOCIACION MINERAL ALTERACION TRAMA Rile o
A1 | Chi-Ep-CalzAbzSmezPl Progilitica .‘ .‘ 164 | 216 | 192
A2 Iil- Sme - Kin £ Qz £ Crs Argliics 234 | 202 | 188
A 7,
A3 Aly-Dek—PrizQz £ Crs Argilica avanzada A 104 | 221 | 240
A4 Ms - Bt - Kis + Mag Potasica 252 | 164 | 162
AS Qz - Il -Pr - Ser Filica 255 | 255 | 17
Silicatos de Ca, Mg, Mn, Fe (Wo -
A% Grt - Ol - Px - Am) - Oz~ Mg, Cb Skam 213 | 181 | 213
AT Ms - Fsp-Qz-Toz  Tur Greissen 207 | 231 | 183
A8 Qz- Silica Opaiing Silicificacion 194 | 221 | 240
Fuente: Tabla de Alteraciones de Corbett y Leach (1698)
6.4. Simbolos Geoldgicos

Los simbolos geolégicos que constituyen el estandar del INIGEMM, han sido seleccionados y
adaptados de los simbolos que presenta la USGS y que se sintetizan en la Tabla 21 ala ' abla 31.

Tabla 21. Simbolos para coniacios

1 Contactos
D DESCRIPCION SIMBOLOGIA
11 Contacto observado- identidad
) y existencia cierta
Contacto inferido- |dentidad,
12 existenciay ubicacibnque se | — - o oo
’ deduce en base a rasgos
qeclogicos indirectos
Contacto cubierto- identidad y
1.3 |existencia cierta, ubicacion | ccroocemeeeessesse
cubierla

Fuente: Tomado del USGS.



Tabla 22. Simbolos y notaciones para fallas y zonas de cizalla.

2 Fallas
2.1 Notaciones para Falla
1D DESCRIPCION SIMBOLOGIA
Falla observada- Identificada y de
211 .
existencia comprobada
Falla inferida- |dentidad, existencia
2.1.2 |y ubicacion que se deduce en base — e b e e
a rasgos geologicos indirectos.,
21.3 Falla cubierta- Identidad y e ST
"% | existencia cierta, ubicacion cubierta
214 fallal- rumbo y buzamiento 25
identificados e ——
2.2 Falla Normal
[ DESCRIPCION SIMBOLOGIA
221 Falla observada- |dentificada y de
=" | existencia comprobada - o
Falla inferida- |dentidad, existencia
2.2.2 |y ubicacion que se deduce en base e
a rasgos geoldgicos indirectos.
223 Falla cubierta- |dentidad y
=7 | existencia cierta, ubicacion cubierta Aed  pedastd bl bl
204 Falla normal- con rumbe y "
71 | buzamiento identificados E_| =
2.3 Falla Inversa | Cabalgamiento
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
Falla observada- Identificada y de
231 A ;
exisiencia comprobada T g —
Falla inferida- Identidad, exisiencia
2.3.2 |y ubicacion que se deduce en base oy
a rasgos geolégicos indirectos.
233 Falla cubierta- Identidad y
"7 | existencia cierta, ubicacion cubierta ol o dlig 4
234 Falla inversa- con rumbo y A as B
7 | buzamienlto identificados
2.4 Falla Dextral
D DESCRIPCION SIMBOLOGIA
» s 4+ |Falla observada- Icenlificada y de = o
- existencia comprobada =
Falla inferida- ldentidad. existencia s
2.4.2 |y ublcaclén que se deduce en base ki i

a rasgos geologicas indiractos.

Falla cubierta- Identidad y
gxistencia cierta, ubicacion cubierta




2.4.4 |Falla dextral inversa observada -
245 |Falla dextral normal observada - m_
2.5 Falla Sinestral
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
251 Falla observada- |denlificada y de e
" | existencia comprobada =
Falla inferida- Identidad, axistencia
252 |y ubicacion que se deduce en base R R
a rasgos geoldgicos indirectos. ==
253 Falla cubierta- Identidad y e il
' existencia cierta, ubicacion cubierta —
2.5.4 |Falla sinestral inversa observada A= A
2.5.5 | Falla sinestral normal observada -2_- 8
2.6 Zona de Cizalla
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
261 Zona de Cizalla dactil (presenciade | . — —  ~ _~ -
7 | harina de falla) S Gt s s
Fuente: Tomado del USGS
Tabla 23. Simbalos pa‘a lineamientos.
3 Llnoalglonm
ID DESCRIPCION { SIMBOLOGIA
3.1 Falla fotointerpretada
3.2 | Contacto fotointerpretado e e
Fuente; tomado del USGS
Tabla 24. Simbolos para diaclasas,
4 Diaclasas
1D DESCRIPCION SIMBOLOGIA
41 Diaclasa inclinada con rumbo y 60
X buzamienlo it
4.2 Diaclasa vertical -
4.3 | Diaclasa horizontal L]

Fuente: Tomado del USGS




Tabla 25. Simbolos para estralificacion.

5 Estratificacion
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
51 Esiratificacion horizontal &
52 Estratificacion inclinada- 40
' mostrando rumbo y buzamiento =
5.3 |Estratificacion vertical St
Fuente: Tomado del USGS
Tabla 26. Simbolos para foliacion
6 Foliacién
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
6.1 | Faliacion horizontal ®
6.2 Foliacién inclinada- mostrando K 2
rumbo y buzamiento
6.3 |Faliacion vertical -
Fuente: Tomado del USGS
Tabla 27, Simbolos para clivaje
7 Clivaje
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
7.1 | Clivaje horizontal -+
72 Clivaje inclinada- mosirando 20
: rumbo y buzamiento | —
7.3 | Clivaje vertical —
Fuente: Tomado del USGS
Tabla 28. Simbolos para pliegues.
8 Pliegues
8.1 Monoclinal
81.1 | Monoclinal observado —t —
8.1.2 Monaclinal inferido —— 4- —
813 Moncclinal cubierto '
82 Anticlinales
1D DESCRIPCION SIMEOLOGIA
Anticlinal cbsarvado- 3
221 existencia clerta, ubicacion i
exacta
822 Anticling! inferido- existencia '
i cierta loczlizacion aproximada '
823 Anticlinal cubierto- existencia

cierta, ubicacion oculta




Anticlinal con eje buzante

8.24 (plounge) "—s—
Anticlinal volcado observado-
825 existencia cierta, ubicacion . &
exacta
Anticlinal volcado Inferido- o
8.2.6 existencia cierta localizacion Rt v Ao
aproximada
8.3 Sinclinales
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
8.3 1 Sinclinal observado- existencia !
P cierta, ubicacion exacta X
8.32 Sinclinal Inferido- existencia P e
A cierta localizacion aproximada i
833 Sinclinal cubierto- exislencia i )
R cierta, ubicacian oculta f
Sinclinal con eje buzante 4
8.3.4 (plounge) g i
Sinclinal volcado observado-
8.356 existencia cierta, ubicacion vy
exacta :
Sinclinal volcado Inferido- .
8.26 existencia cierta localizacion SR, [ OPTe
aproximada )
Fuente: Tomado del USGS
Tabla 29. Simbolos para recursos naturales.
9 Recursos Minerales
9.1 Ocurrencias Minerales
1D DESCRIPCION

SIMBOLOGIA

Zona de roca mineralizada o

21:3 alterada
9,1.2 | Mina o cantera activa A
9.1.3 | Mina o cantera abandonado o
9.2. Vetas / Filones
1D DESCRIPCION SIMBOLOGIA
0.2 1 Veta mosfrando rumbo y 70
i buzamiento B
9.2.2 |Veta vertical —t=
9.3. Digques
1D DESCRIPCION SIMBEOLOGIA
Dique identificado- existencia
931 .
conprobada
9.3.2 |Dique intruyendo una falla —_ —_—

Fuente: Tomado del USGS




Tabla 30. Simbolos para elementos geomorfologicos.

10 Elementos Geomorfologicos
ID DESCRIPCION SIMBOLOGIA
101 Caldera observada- existencia T r
*" | cierta, ubicacién exacta
10.2 Caldgra i pfenda-'exnstenc 8 CIEMA | o g s s g e
localizacion aproximada
103 | Crater volcani R
. rater volcanico ‘-4\.“,/
10.4 [ Domo m
10.5 | Escarpe de falla observado —_—
10.8 | Corona de circo glaciar LULLL UL
Estrias glaciares indicando la
307 e 2 -
direccion del flujo
Fuente: Tomado del USGS
Tabla 31. Simbolos para fosiles.
11 Fosiles
ID DESCRIPCION SIMBCLOGIA
11.1 | Moluscos ::‘f:.
11.2 | Amonites ;S‘
11.3 |Helechos i
11.4 |Planias '.:.,.‘
11.5 | Invertabrados (O
116 | Macrofésiles
1.7 | Microfosiles :
11.8 | Esporas de polen
11.9 |Peces 5

Fuente: Tomado del USGS




6.5. Simbologia de Tramas para Litologia

Las tramas o texturas aplicables para la litologia s2 han adaptado de aquellas elaboradas por el
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS).

En la descripcion litoldgica, se recomienda empezar a describir la litologia dominante y luego, las
relaciones que existen entre las diferentes litologias, con el objeto de incarporar en un campo de
la base un codigo litologico, para asi simbolizar en el tratamiento digital de la informacion la
representada en los mapas.

A continuacion se presenta un listado de las tramas que pueden utilizarse para identificar y
diferenciar los tipos de litologias, mismas que hzn sido tomadas de FGDC-Digital Cartografic
Estandar for Geologic Map Symbolization que fue preparado por el Geological Survey for The
Federal Geographic Data Committe of U.S. USGS, 2006.

Se cuenta con 164 tramas al momento, sin embargo en base a las necesidades institucionales
puede aumentar el listado que consta desde |a Tabla 32 a la Tabla 39

Tabla 32, Tramas eslandarizadas para depésitos superficiales

DS-1 DEPQOSITOS SUPERFICIALES

D TRAMA DESCRIPCION
DS-1.1 ————— | Sedimentos indiferenciados
Ds-1.2 : Depasitos sedimentarios

0813 | Sedimentos Clésticos

Depdsitos de arena y grava de

D14 origen desconacido
DS1.5 Depcésitos de limo y arcilla de origen
’ desconocido
DS-1.6 Depositos aluviales
0517 Depésilos aluviales clasto
soportados
CS1.8 SN " Depositos aluviales matriz

el soportados




DS-1.9 Deposito de abanico aluvial
DS-1.10 Depositos glaciares
0S-1.11 Depositos glaciares, predominan
arenas
Depositos glaciares, predominan
DS-1.12 fiics
0S-1.13 Depositos glaciqtes. predominan
arcillas
DS-1.14 Sedimentos edlicos
DS-1.15 Dunas de arena
DS-1.16 Sedimentos edlicos no compactados
DS-1.17 Sedimentos lacustres
Sedimentos lacustres de grano
DS-1.18 grueso
DS-1.18 Sedimentos lacustres de grano fino
DS-1.20 Depdsilos de playa
DS-1.21 Depoésitos litorales
DS-1.22 Depdsitos litorales de grano grueso
DsS-1.23 Depésitos litorales de grano fino ‘




DS-1.24 Secimentos marines
Sedimentos marinos de grano

DS-1.25 grueso
DS-1.26 Sedimentes marinos de grano fino
DS-1.27 Deslizamientos
DS-1.28 Coluviales

Flujos de detritos y deslizamientos,
DS-1,29 otrgs movimientos en masa

localizados
DS-1.30 Suelos residuales
Fuente: Tomado del USGS

Tabla 33. Tramas estandarizadas para rocis igneas extrusivas

RE-1 ROCAS EXTRUSIVAS
D TRAMA DESCRIPCION
Ty |
RE-1.1 [frramsimvivavinid Rocas extrusivas
T eseeeirieee:
R AR
- —. - -
RE-1.2 [[F 550,250 Roca ignea (2da opcion)
RE-1.3 oatlA Roca ignea (3ra opcion)
RE-1.4 Roca ignea (4ta opcion)
W T WY R
RE-1.5 |! Rocas Vitrofincas-rocas hialinas
]
VR
RE-1.6 [fheitnimiaiiniodll  Rocas extrusivas (2da opcion)
BRIy
LALAA A A AANN,




Tabla 34. Tramas estandarizedas para rocas piroclasticas

RPA ROCAS PIROCLASTICAS
D TRAMA | DESCRIPCION
RP-1.1 | Toba
1
RP-1.2 [I*. % Toba de cristales
R Toba desyirificads

RP-14

Brecha volcanica y toba

Fuente: Tomado del USGS

Tabla 35. Tramas estandarizadas para rocas intrusivas

RI-1 ROCAS INTRUSIVAS
D DESCRIPCION
RI-1.1 Rocas intrusivas
y;-tI;;’;‘:o;w_
B S e S
RI-12 |[sielsieieisls Inlssivos de grana grueso
'."P“'-’f.-"#"f’
Ea bt e
:7""':0: iL “ 4 . .
R3[| ‘:‘:*"‘ Intrus: o; de composician félsica
AT a e grano grueso
+ + » Al -
T
HICHON N oo Intrusivos de composicién
RI-1.4 AN SR NI p ;
A | intermedia de grano grueso
{2 *
M
RIS Int-usivos de composicion mafica
? de grano grueso
RI-1.6 Intrusivos ultraméficos
}
RI-.7 |[t Intrusivos de grano fino
Intrusives de composicion félsica
RI-1.8 2%,
) de grano fino
RI40 Intrusives de compasicion
; intermedia de granc fino




RI-1.10

Intrusivos de composicion mafica

de grano fine
RI-1.11 S Roca ignea bandeada
VoS
RI-1.12 | |" A e g Roca ignea (1ra opcién)
RI-1.13 Reca ignea (5ta opcion)
- et N
- Y- -
RI-1.14 sy -: Roca ignea (8ta opcion)
} N S ‘1.' .
RI-1.15 || .~ = : Roca ignea (7ma opcion)
Padli i A
RE116 | |~ = = = i] Roca ignea (8va opcion)
PE N PSSR

Fuente: Tomado del USGS

Tabla 36. Tramas estandarizadas para flujos de lava

FL-1 FLUJOS DE LAVA
D TRAMA DESCRIPCION
B N e
FLg [FESESEE] Flujos de lava
LESERES]
A O L L3 *i
3 el . e Flujos de lava de composicion
Rl | 4T félsica
Flujos de lava de composicion
FL-1.3 intermedia
U = e ]
5 R Flujos de lava de composicion
s basica
(IETTN EELT s x
m’ f“' 1] ll
FL-1.5 Flujos basélticos

Fuente: Tomado del USGS




Tabla 37. Tramas estandarizadas para depdsitos volcanoclasticos
DV-1. DEPOSITOS VOLCANOCLASTICOS
D | TRAMA [DESCRIPCION

AR
MO P
DI N | M Depésitos volcanoclasticos
MMM
r_!v"vyv'v'vvv'v‘v"v
A AN ACA :A:A:A:ﬂi
b AT TA AT A A
Dv-1.2 E;:g:;:::;:::;.‘;:; Flujos plroclésticos
[AATAZAACACATATA
212iATaate AT A
Bvas |[roeaviies Flujos piroclasticos de
: DRI P composicion félsica
ERRS Yo :
ov-14 |17 Flujos piraciasticos de
Gl | composicion intermedia

F5 |

Flujos piroclasticos de
composicion mafica

DV-1.5

VVV'V'VVV.V'V'VVV'V
e 7
DV-1.6  [furesistelvtviay Depasitos de tefra
wiv o vovowlv v et v
AR
SR
Bz [bovs¥ets¥ el Depésitos de tefra de
= R A A e 3w 2y %
L composicion félsica
L
VVU‘OVVvV’U'OV'vivN
I'VVVVVV'VVVMVVY"VV\
Yo VoVuVu Vo YuY Yol 1
DV-1.8 [Bseviuatin Deposites de tefra de
ARV composicion intermedia
v:v:v:v:v;g‘_'v:v:v:
v d
DV-1,9 :;EE:V"ZQ;;", it Depositos de tefra de
‘ 3

compasicién mafica

Fuente: Tomado del USGS

Tabla 38. Tramas estandarizadas para rocas sedimentarias

RS-1 ROCAS SEDIMENTARIAS

D TRAMA DESCRIPCION

RS-1.1 Grava o conglomerado 1ra opcicn

Grava o conglomerado 2da

Rield opcion

Grava o conglomerado con

RS-1.3 estratificacién cruzada

F3-14 Brecha 1ra opcion




RS-1.5 Brecha 2da opcicn
RS-16 Arenas masivas o areniscas
RS-1.7 Arenas o areniscas estratificadas
RS-1.8 Arenas o arenisca con

estratificacion cruzada 1ra opcion
RS-1.9 Arenas o arenisca con _

estratificacion cruzada 2da opcion
RS-1.10 esiraliiaoiin ondade
RS-1.11 Arenisca arcillosa
RS-1.12 Arenisca calcarea
RS-1.13 Arenisca dolomitica
RS-1.14 Limo, limolitas ¢ limo arcillosas
RS-1.15 Limolita calcarea
RS-1.16 Limolita dolomitica
RS-1.17 Arena o lutita limosa
R&-1.18

Arcilla o arcilla de esquisto

RS-1,19

Caliza




ot e 1)

GG
RS-1.20 ' 5 ,}) = ,,{.1 Caliza clastica
RS-1.21 Caliza fosilifera

., .. ~.7 | Caliza nodular con eslratificacion
RS-1,22 Er:x‘“,-sv&f:t?:c:x:. irregular
RS-1.23 Caliza con estratificacion cruzada

Caliza Silicea con estratificacion
RS-1.24 cruzada
Caliza Silicea, arenosa con

R3:1.38 estratificacion cruzada
RS-1.26 Caliza oolitica

;::i:- L}':‘*lr‘; s
RS-1.27 | o e Caliza arenosa

F_LYJL_' ‘rr_l-' _l"';
RS-1.28 Caliza limosa
RS-1.29 Caliza arcillosa o limosa
RS-1.30 | (s Caliza silicea 1ra opcion
RS-1.31 | == Caliza silicea 2da opcién

S

Caliza dolomitica, dolamitica

B3:1.32 calcarea o dolomita y cal
RS-1.33 Daolomiza o dolomita
RS-1.34 Dolomia o dolomita estratificada




Dalomia o dolomita oolitica

RS-1.36 Dolomia o delomita arenosa
RS-1.37 Dolomia o dolomita limesa
RS-1.38 Dolomia o dolomita arcillosa
RS-1.39 Dalomia o dolemita silicea
RS-1.40 Roca fosilifera
RS-1.41 Rocas dialomeas
RS-1.42 Subgrauvapas
RS-1.43 Sub grauvaczf uig?i tratificacion
RS-1.44 Grauvacaso ::‘33' aez:arafrﬁcac:iém
RS-1.45 Turba

RS-1.46 Carbon

RS-1.47 Carbon impuro
RS-1.48 5"(' disaLitae Arcilla refrectaria

ARAINOARSAARE

ARLRRARTRANRRRR R AY/

RS-1.48

Arcilla con pedernal




RS-1.50 | foe e Bentonita
RS-1.51 *-_-7—:—:13%:— Glauconita
oo :ﬁ~ 1]
RSAZ | » Ta Limonita
*a”
B558 | L= mes e Roca fosfalica
RS-1.64 Yeso
RS-1.55 Sal
Areniscas y limolitas
RS-1.56 eslratificadas
Arenisgas y pizarras
RS-1.57 eslfatificadas
Arenis¢as y pizarras
RS-1.58 eslratificadas con estratificacion
ondulada
RS-1.59 Tillitas mal clasificadas 1ra cpcion
Tillitas mal clasificadas 2da
RS-1.60 opcion
RS-1.61 Tillitas mal clasificadas 3ra opcion
VR ERIERT w
(/4 |/1Hn{l /,’{,Uh ( {
RS-1,62 l“"u\’,',,. I Leess 1ra opcion
i ’n(l[L\‘ Kt
\r'[[* r\l')T‘- ‘(‘;ITE rF ?{\ Iy
RS-1.63 !3'.(? iR nmm\‘) Loess 2da opcion
'“M_MUI_LL
RS-1.64 Loess 3ra opcion

.'.’i.fﬂ.,‘1>‘m./.'}?1




RS-1.65

Brecha volcénica o aglomerados

Fuente: Tomado del USGS

Tabla 39. Tramas estandarizacas para rocas metamarficas

RM-1 'ROCAS METAMORFICAS
ID DESCRIPCION
RM-1.1 Esquistos
AM-1.2 Esquistos y metasedimentos
: estratificadas 1ra opcion
R Esquistos y metasedimentos
: estratificadas 2da opcion
RM-1.4 Esquistos calcareos y meta
; sedimentos estratificados
Metasedimentos y pizarras
PR estratificadas
Metasedimentos y pizarras
estratificadas 1ra opcién
Metasedimentos y pizarras
sstratificadas 2da opcién
:-—:T—fi?-:: Metasedimentos calcéreos y
i —————— || rizamasintercaladas 1ra opcion
Metasedimentos calcéreos y
RM-1.9 pizarras calcareas infercaladas
2da opcion
RM-1.10 | |12 2 Rocas Metamérficas
RM-1.11 Cuarcita
RM-1.12 Plzarra

RM-1.13

Pizarre carbonosa




RM-1.14

Pizarra bituminosa

RM-1.15

Granito esquistoso

RM-1.18

Esquisto

RM-1.17

Esquista 1ra opcidn

RM-1.18

Esquisto 2da opcion

RM-1.19

Esquisto gneis

RM-1.20

Esquisto siliceo

TM-! 21

Esquisio dolomitico

M-1.22

Metasadimenta fosilifera

estratificado

RM-1.23

Gneis

RM-1.24

Gneis contorsionado

RM-1.25

Serpentinita

RM-1.26

Rocas con metamorfismo

regicnal

RM-1.27

bt bk
A Ao Y \ > § o
eyt h Bl |
{30 b A L § o A
(===t ~F =7
B T L B B Y
—f—
L L i §

S B b A b

Rocas con melamorfismo
regional de medio y alio grado

Fuente: Tomado del USGS




6.6. Simbologia Convencional Topogréfica

La base topografica est4 simbolizada en funcion del manual para la produccion de mapas
topograficos impresos; a escalas 1:25 000, 1:50 000 y 1:100 000 primera edicién (IGM, 2014).

Grafico 2. Simbolos convencionales
Cuerpos Hidncos Vias
Carretera pavimentada-
Riolnlemitente ______ 4 d0s o mas vias L o—
', Superficie igera dransitable
RioPerenne _____ . "’ l0d0 & afio dos o mas yigs —
_ : Superficie ligerz Yranskablie
Rio de mayor orengje__ todoelaiouna via. .... _—
Representaciéndel Relieve X‘“ e
Curvade nivel indice,___ < | e
Curva de nivel Intermeoia Sender? ---------------
Referencias Palmcione
mO acMQ ......... X Pouadq """""""" .
ZonalUrbana . =
Limte intemational Infraestructura
Puenle ==

................

FueanM

La Tabla 40 contiene informacion cartografica bzse, las cuales cumplen especificaciones técnicas
oficiales emitidas por el Instituto Geografico Mllnar para el disefio y simbolizacién de cartografia
base.

Tabla 40. Cédigo de calor para elementos de cartografia base.

Combinacion

Zrs R|G|B

Rio intermitenie 41 | 171|226
Rio perenne 0 |112]255
Rio de mayor drenaje 190 | 232 | 255
Lago laguna paligono 212|238 | 249
Lago faguna linea 41 [171]226
Curva de nivel indice 104 | 104 | 104
Curva de nivel intermedia 158 | 156 | 158
Punto acotado 52 | 52 | 62
Carretera pavimentada dos o mas vias 11538 | 0
Carretera pavimentada transitabie todo el afounavia | 115 38 | O
Superficia ligara-transitzblz todo el aflodosomas vias |168| 0 | O
Superficie ligara-iransitabie todo el 2o una via 188| 0 | ©
Superficie ligera-transitable 18| 0 | 0
Linea del tren p|o0|o0O
Rodera 78|78 (78
Sendero 115/ 76 | 0




Poblado 0|00

Zona urbana b2 | 62 | 52

Puente 0|00
Fuente: Manuzal para produccion de mapas topograficos impresos (2015)

7. SIMBOLOGIA PARA MOVIMIENTOS EN MASA (DESLIZAMIENTOS)

La simbologia establecida para Movimientos en Masa se adoptd del "Proyecta Multinacional
Andino PMA: Geocigncias para las Comunidades Andinas (2007)", del cual también formo parte el
Ecuador.

Los movimientos en masa, como otros procesos existentes en la naturaleza, deben ser
representados por medio de elementos visuales, como la posicion, forma, orientacion, tamano,
color, valor y textura; sin embargo el soporte cartogréfico sélo dispone de las dos dimensiones
espaciales de un plano y por lo tanto sélo se tiene a disposicion el punto, 1a linea y la superficie
como elementos de disefo.

Debido a su escala espacial y temporal, requieren una cartografia dindmica, que indique su
direccidon y duracién. La direccion se asocia universalmente a la imagen de una flecha o
representacion vectorial; adicionalmente los simbolos cartograficos de los movimientos en masa
son de tipo geométrico (abstraclo), es decir son representaciones esquematicas del proceso, no
evocan la imagen, pero recuerdan el objeto original; por lo tanto estos simbolos requieren una
leyenda que los explique, son relativamepte de facil dibujo y estan compuestos de formas
geometricas, no estan muy condicionados por la escala del mapa.

La representacion a escala regional se fundamenta en la adaptacion de simbolos seleccionados
de varias metodologias, ya que a esta escala los procesos generalmente solo son identificables
puntuaimente.

Para |a simbologia en escalas intermedias y de detalle se utiliza un color (Tabla 42) para el érea
mapeada (poligono) v si el tamano lo permite, podran incluirse simbolos. La representacion se
hace empleando ura gama de colores marron, rojo, violeta y amarillo, siguiendo los lineamientos
recomendados por Verstappen y Van Zuidam (1992) y Kienholz y Krummermacher (1995) y
estructurados por INGEOMINAS (2005), para las geoformas de movimientos en masa.

En la cartografia detallada es posible diferenciar, mediante la definicion de poligonos, rasgos como
las cicatrices de deslizamiento o los conos formados por la acumulacion de los materiales. En ese
sentida cada color va acompanado de un rétulo gue indica con dos o tres Istras en minGscula el
nombre de la geoforma o tipo de movimiento.

A continuacion se presenta una simbalogia eslandar para diferentes escalas, la cual se adapta a
las caracteristicas de los diferentes tipos de movimientos en masa aceptados a nivel mundial
(Hungr, et al., 2001; Hutchinseon, 1988, Varnes, 1978); es decir, se tienen en cuanta los tipos: caida,
yelcamiento, deslizamiento de roca o suelo, flujos, propagacion lateral, deformaciones
gravitacionales profundas, reptacion, entre otros,



Tabla 41. Simbologia para movimienlos en masa a escala regional.

1] Dominio Tipo | Representacion ‘R G B‘ ,Golor‘ R| G complementario
Caida de Roca g
MM-1.1 (detritos o suelo) Poligono /4 200 (132| 76
Volcamiento da roca 4!
MM-1.2 (blogue) Linea v 200|132 | 76
Volcamiento  flexural r
MM-1.3 | de roca o del macizo| Linea l 200 |132| 76
rocoso
Deslizamiento =
MM-1.4 | onal Paligono £ 200 [132| 76
. & | Destizamiento W/
MM-1.5 rokaonak s 10066 Poligono \/ 200|132 76
De = » ‘f
MM-1.6 m“z"dm"“, de""suem Paligone '..; 200 {132 | 78
Deskzanienin T
M7 [ e de cetritos. | PNi9oM0 v’ 200 [132| 76
Deslizamiento ,,L':,\
MM-A8 | e osto de rocas | Pidono r* .| 185|165 165
Daslizamiente "
MM-1.9 s s ki Poligono 185 | 165 | 165
MM-1.10 ﬁop?gadénmml Poligono -.-H_> 200 [132| 76
1 11 | Propagacion  lateral "' I"’
MM-L.11 | dacion (iapica) | PO19oM 1% 200 [132| 76
MM-1.12 | Flujo de Detrites | Peligono l’CC/k 165 | 165 | 165 2| 92
A
MA-1.13 | Crecida de Detritos | Poligono | ([ L~ 165 | 165 | 165 21| 82
—r \‘ |
MM-1.14 | Flujo de Lado Poligono | /{ '\\' 165 | 165|165 [ | 221 | 92
- }/
MM-1.15 | Fiujo de Tierra Poligono r‘y 237 | 178 101 ol o
i
MM-1.16 | Flujo de Turba Paligeno @?f 185 | 185 | 165 lo|o




—

MM-1.17 | Avalancha de Detritos | Paligono / & 80 |90 | 90

MM-1.18 | Avalancha de roces | Poligono ‘6 237 | 179 | 101 20
Deshzamiente  por <
flujo o licvacion (de 1> 4

MM-1.19 s, B, dsiios Poligono .(\}y. 165 | 165 | 165
roca fraclurada)

MRM-1.20 | Reptacion Poligono }} by L |85 e 165 (S8 a2
Solifluxion, gefifluxion 4.4 =

MM-1.21 (en permafrost) Poligono ‘J;" 8T 165 | 165 | 165 | 92

Fuente. Guia para la evaluacion de amenazas. Capitulo 4

Tabla 42. Simbologia para movimientos =n masa a escala media y a detalle,

Color
1D Dominio Tipo |Representacion| R | G | B Color [R | G |B complementario

Caida de Roca

(detritos o suelo) | FoI9on0 25| 0 | 0 04| 78 | 78

MM-2.1

MM-A2 Volcamiento de

roca (blogue) 204| 78 | 78 0(0]0

Poligeno

Volcamiento
MM-23 | flexural de roca o | Poligono
del macizo rocoso

244 | 80 | 96 (0|0

Deslizamients

MM-2.4 trast ol Paligono 253|219 | 179 ocjo0)0

Deshzamiento {" -
MM-2.5 | rotacional de | Poligono SR 186 | 161
rocas A¥5,!

132 | 76

Deskizamiento {1
MM-28 | rotacional de | Poligono W 237|193 | 151 2001132 | 76
suelos 4

Destizamiento &
MM-2.7 | rotacicnal de | Poligeno ¢ 230|748 | 101 200132 | 78
detritos ~

Deslizamiente SR
MM-28 |compuesto  de | Poligono STON

237 | 197 | 171 200|132 | 76 !
recas |

Deslizamientc Y X
MM-2.8 compuesto  de | Poilgono o
su=los




MY-2.10 mg“‘"’" Paligono ’ 2351103 | 80 200 | 132 | 76
Propagacién

wM211 |istera  por| Paligono . 235 | 103 | 80 200 [132 | 76
ficuacién (répida)

MM-2.12 | Fijo de Detrites | Poligono w 233|125 | 218 200|132 | 75
Crecida de . - ‘

Mm213 [ peCss Paligano %i‘ 233|125 | 218 213|160 | 117 |

‘7;‘5’ :
MM2.14 |[Flijodelodo | Poligano 204 | 153 | 205 221| 92 | 89
MM-215 |FlyjodeTierra | Poligono 252 (213 | 160 155 | 121 [ 12
|

MM2.18 |FliodeTuba | Poligono 216|216 | 216 {191 101 [ 12
Avalanchs  de o

M2z [Rraen: Poligono G 204 [ 153 185 | 165 |
Avalancha  de

MM-2.18 |22 Poligono . 204 | 153 213 | 180
Deslizamiento por
fljo o lcuacitn

MM219 |(de arena, fimo, | Poligono ‘ 184 | 204 179 | 215
detritos, mca
fracturada)

MM-2.20 | Repiacion Poligens G 255 [ 153 185 | 168
Solifluion,

MM-2.21 | gelifiuxion  {en| Poligono [ © 255 | 182 165 | 165
pemafrost) '

Fuente. Guia para |a evaluacién de amenazas. Capit'ﬁlo 4
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